
ММИИННИИССТТЕЕРРССТТВВОО  ППРРООССВВЕЕЩЩЕЕННИИЯЯ  РРООССССИИЙЙССККООЙЙ  ФФЕЕДДЕЕРРААЦЦИИИИ  

  

  

ММККООУУ  ССООШШ  №№  1122  сс..  ММааллааяя  ДДжжааллггаа  

  

  

  

  

РРААССССММООТТРРЕЕННОО  

РРууккооввооддииттеелльь  ШШММОО  

________________________________________________    

ББооййккоо  ТТ..ИИ..  

[[ННооммеерр  ппррииккааззаа]]  оотт  ««2288»»  0088      

22002233  гг..  

  

ССООГГЛЛААССООВВААННОО  

ППееддааггооггииччеессккиимм  

ссооввееттоомм  

________________________________________________    

[[ууккаажжииттее  ФФИИОО]]  

[[ННооммеерр  ппррииккааззаа]]  оотт  ««2299»»  0088      

22002233  гг..  

  

УУТТВВЕЕРРЖЖДДЕЕННОО  

ВВррееммеенннноо  

ииссппооллнняяюющщааяя  

ооббяяззааннннооссттии  ддииррееккттоорраа  

шшккооллыы  

________________________________________________    

ННииккууллииннаа  ИИ..АА..  

ППррииккаазз  №№222200  оотт  ««3300»»  0088      

22002233  гг..  

  

  

  

  

  

  

РРААББООЧЧААЯЯ  ППРРООГГРРААММММАА  

((IIDD  33228877221144))  

  

ууччееббннооггоо  ппррееддммееттаа  ««ФФииззииккаа..  ББааззооввыыйй  ууррооввеенньь»»  

ддлляя  ооббууччааюющщииххссяя  1100--1111  ккллаассссоовв    

  

  

  

  

  

  

  

сс  ММааллааяя  ДДжжааллггаа  22002233  

  



ППООЯЯССННИИТТЕЕЛЛЬЬННААЯЯ  ЗЗААППИИССККАА  

  

ППррооггррааммммаа  ппоо  ффииззииккее  ббааззооввооггоо  ууррооввнняя  ннаа  ууррооввннее  ссррееддннееггоо  ооббщщееггоо  

ооббррааззоовваанниияя  ррааззррааббооттааннаа  ннаа  ооссннооввее  ппооллоожжеенниийй  ии  ттррееббоовваанниийй  кк  ррееззууллььттааттаамм  

ооссввооеенниияя  ооссннооввнноойй  ооббррааззооввааттееллььнноойй  ппррооггррааммммыы,,  ппррееддссттааввллеенннныыхх  вв  ФФГГООСС  

ССОООО,,  аа  ттааккжжее  сс  ууччёёттоомм  ффееддееррааллььнноойй  ррааббооччеейй  ппррооггррааммммыы  ввооссппииттаанниияя  ии  

ккооннццееппццииии  ппррееппооддаавваанниияя  ууччееббннооггоо  ппррееддммееттаа  ««ФФииззииккаа»»  вв  ооббррааззооввааттееллььнныыхх  

ооррггааннииззаацциияяхх  РРооссссииййссккоойй  ФФееддееррааццииии,,  ррееааллииззууюющщиихх  ооссннооввнныыее  

ооббррааззооввааттееллььнныыее  ппррооггррааммммыы..  

ССооддеерржжааннииее  ппррооггррааммммыы  ппоо  ффииззииккее  ннааппррааввллеенноо  ннаа  ффооррммииррооввааннииее  

еессттеессттввеенннноо--ннааууччнноойй  ккааррттиинныы  ммиирраа  ооббууччааюющщииххссяя  1100––1111  ккллаассссоовв  ппррии  

ооббууччееннииии  иихх  ффииззииккее  ннаа  ббааззооввоомм  ууррооввннее  ннаа  ооссннооввее  ссииссттееммнноо--ддееяяттееллььннооссттннооггоо  

ппооддххооддаа..  ППррооггррааммммаа  ппоо  ффииззииккее  ссооооттввееттссттввууеетт  ттррееббоовваанниияямм  ФФГГООСС  ССОООО  кк  

ппллааннииррууееммыымм  ллииччннооссттнныымм,,  ппррееддммееттнныымм  ии  ммееттааппррееддммееттнныымм  ррееззууллььттааттаамм  

ооббууччеенниияя,,  аа  ттааккжжее  ууччииттыыввааеетт  ннееооббххооддииммооссттьь  ррееааллииззааццииии  ммеежжппррееддммееттнныыхх  

ссввяяззеейй  ффииззииккии  сс  еессттеессттввеенннноо--ннааууччнныыммии  ууччееббнныыммии  ппррееддммееттааммии..  ВВ  ннеейй  

ооппррееддеелляяююттссяя  ооссннооввнныыее  ццееллии  ииззууччеенниияя  ффииззииккии  ннаа  ууррооввннее  ссррееддннееггоо  ооббщщееггоо  

ооббррааззоовваанниияя,,  ппллааннииррууееммыыее  ррееззууллььттааттыы  ооссввооеенниияя  ккууррссаа  ффииззииккии::  ллииччннооссттнныыее,,  

ммееттааппррееддммееттнныыее,,  ппррееддммееттнныыее  ((ннаа  ббааззооввоомм  ууррооввннее))..  

ППррооггррааммммаа  ппоо  ффииззииккее  ввккллююччааеетт::  

  ппллааннииррууееммыыее  ррееззууллььттааттыы  ооссввооеенниияя  ккууррссаа  ффииззииккии  ннаа  ббааззооввоомм  ууррооввннее,,  вв  

ттоомм  ччииссллее  ппррееддммееттнныыее  ррееззууллььттааттыы  ппоо  ггооддаамм  ооббууччеенниияя;;  

  ссооддеерржжааннииее  ууччееббннооггоо  ппррееддммееттаа  ««ФФииззииккаа»»  ппоо  ггооддаамм  ооббууччеенниияя..  

ФФииззииккаа  ккаакк  ннааууккаа  оо  ннааииббооллееее  ооббщщиихх  ззааккооннаахх  ппррииррооддыы,,  ввыыссттууппааяя  вв  

ккааччеессттввее  ууччееббннооггоо  ппррееддммееттаа  вв  шшккооллее,,  ввннооссиитт  ссуущщеессттввеенннныыйй  ввккллаадд  вв  ссииссттееммуу  

ззннаанниийй  ообб  ооккрруужжааюющщеемм  ммииррее..  ШШккооллььнныыйй  ккууррсс  ффииззииккии  ––  ссииссттееммооооббррааззууюющщиийй  

ддлляя  еессттеессттввеенннноо--ннааууччнныыхх  ууччееббнныыхх  ппррееддммееттоовв,,  ппооссккооллььккуу  ффииззииччеессккииее  ззааккоонныы  

ллеежжаатт  вв  ооссннооввее  ппррооццеессссоовв  ии  яяввллеенниийй,,  ииззууччааееммыыхх  ххииммииеейй,,  ббииооллооггииеейй,,  

ффииззииччеессккоойй  ггееооггррааффииеейй  ии  аассттррооннооммииеейй..  ИИссппооллььззооввааннииее  ии  ааккттииввннооее  

ппррииммееннееннииее  ффииззииччеессккиихх  ззннаанниийй  ооппррееддеелляяеетт  ххааррааккттеерр  ии  ррааззввииттииее  

ррааззннооооббррааззнныыхх  ттееххннооллооггиийй  вв  ссффееррее  ээннееррггееттииккии,,  ттррааннссппооррттаа,,  ооссввооеенниияя  

ккооссммооссаа,,  ппооллууччеенниияя  ннооввыыхх  ммааттееррииааллоовв  сс  ззааддаанннныыммии  ссввооййссттввааммии  ии  ддррууггиихх..  

ИИззууччееннииее  ффииззииккии  ввннооссиитт  ооссннооввнноойй  ввккллаадд  вв  ффооррммииррооввааннииее  еессттеессттввеенннноо--

ннааууччнноойй  ккааррттиинныы  ммиирраа  ооббууччааюющщииххссяя,,  вв  ффооррммииррооввааннииее  ууммеенниийй  ппррииммеенняяттьь  

ннааууччнныыйй  ммееттоодд  ппооззннаанниияя  ппррии  ввыыппооллннееннииии  ииммии  ууччееббнныыхх  ииссссллееддоовваанниийй..    

ВВ  ооссннооввуу  ккууррссаа  ффииззииккии  ддлляя  ууррооввнняя  ссррееддннееггоо  ооббщщееггоо  ооббррааззоовваанниияя  

ппооллоожжеенн  рряядд  ииддеейй,,  ккооттооррыыее  ммоожжнноо  рраассссммааттррииввааттьь  ккаакк  ппррииннццииппыы  ееггоо  

ппооссттррооеенниияя..  



ИИддееяя  ццееллооссттннооссттии..  ВВ  ссооооттввееттссттввииии  сс  ннеейй  ккууррсс  яяввлляяееттссяя  ллооггииччеессккии  

ззааввеерршшёённнныымм,,  оонн  ссооддеерржжиитт  ммааттееррииаалл  иизз  ввссеехх  ррааззддееллоовв  ффииззииккии,,  ввккллююччааеетт  ккаакк  

ввооппррооссыы  ккллаассссииччеессккоойй,,  ттаакк  ии  ссооввррееммеенннноойй  ффииззииккии..  

ИИддееяя  ггееннееррааллииззааццииии..  ВВ  ссооооттввееттссттввииии  сс  ннеейй  ммааттееррииаалл  ккууррссаа  ффииззииккии  

ооббъъееддииннёённ  ввооккрруугг  ффииззииччеессккиихх  ттееоорриийй..  ВВееддуущщиимм  вв  ккууррссее  яяввлляяееттссяя  

ффооррммииррооввааннииее  ппррееддссттааввллеенниийй  оо  ссттррууккттууррнныыхх  ууррооввнняяхх  ммааттееррииии,,  ввеещщеессттввее  ии  

ппооллее..  

ИИддееяя  ггууммааннииттааррииззааццииии..  ЕЕёё  ррееааллииззаацциияя  ппррееддппооллааггааеетт  ииссппооллььззооввааннииее  

ггууммааннииттааррннооггоо  ппооттееннццииааллаа  ффииззииччеессккоойй  ннааууккии,,  ооссммыыссллееннииее  ссввяяззии  ррааззввииттиияя  

ффииззииккии  сс  ррааззввииттииеемм  ооббщщеессттвваа,,  аа  ттааккжжее  сс  ммииррооввооззззррееннччеессккииммии,,  

ннррааввссттввеенннныыммии  ии  ээккооллооггииччеессккииммии  ппррооббллееммааммии..  

ИИддееяя  ппррииккллаадднноойй  ннааппррааввллееннннооссттии..  ККууррсс  ффииззииккии  ппррееддппооллааггааеетт  

ззннааккооммссттввоо  сс  шшииррооккиимм  ккррууггоомм  ттееххннииччеессккиихх  ии  ттееххннооллооггииччеессккиихх  ппррииллоожжеенниийй  

ииззууччеенннныыхх  ттееоорриийй  ии  ззааккоонноовв..    

ИИддееяя  ээккооллооггииззааццииии  ррееааллииззууееттссяя  ппооссррееддссттввоомм  ввввееддеенниияя  ээллееммееннттоовв  

ссооддеерржжаанниияя,,  ппооссввяящщёённнныыхх  ээккооллооггииччеессккиимм  ппррооббллееммаамм  ссооввррееммееннннооссттии,,  

ккооттооррыыее  ссввяяззаанныы  сс  ррааззввииттииеемм  ттееххннииккии  ии  ттееххннооллооггиийй,,  аа  ттааккжжее  ооббссуужжддеенниияя  

ппррооббллеемм  ррааццииооннааллььннооггоо  ппррииррооддооппооллььззоовваанниияя  ии  ээккооллооггииччеессккоойй  ббееззооппаассннооссттии..  

ССттеерржжннееввыыммии  ээллееммееннттааммии  ккууррссаа  ффииззииккии  ннаа  ууррооввннее  ссррееддннееггоо  ооббщщееггоо  

ооббррааззоовваанниияя  яяввлляяююттссяя  ффииззииччеессккииее  ттееооррииии  ((ффооррммииррооввааннииее  ппррееддссттааввллеенниийй  оо  

ссттррууккттууррее  ппооссттррооеенниияя  ффииззииччеессккоойй  ттееооррииии,,  ррооллии  ффууннддааммееннттааллььнныыхх  ззааккоонноовв  ии  

ппррииннццииппоовв  вв  ссооввррееммеенннныыхх  ппррееддссттааввллеенниияяхх  оо  ппррииррооддее,,  ггррааннииццаахх  

ппррииммееннииммооссттии  ттееоорриийй,,  ддлляя  ооппииссаанниияя  еессттеессттввеенннноо--ннааууччнныыхх  яяввллеенниийй  ии  

ппррооццеессссоовв))..    

ССииссттееммнноо--ддееяяттееллььннооссттнныыйй  ппооддххоодд  вв  ккууррссее  ффииззииккии  ррееааллииззууееттссяя  ппрреежжддее  

ввссееггоо  ззаа  ссччёётт  ооррггааннииззааццииии  ээккссппееррииммееннттааллььнноойй  ддееяяттееллььннооссттии  ооббууччааюющщииххссяя..  

ДДлляя  ббааззооввооггоо  ууррооввнняя  ккууррссаа  ффииззииккии  ––  ээттоо  ииссппооллььззооввааннииее  ссииссттееммыы  

ффррооннттааллььнныыхх  ккррааттккооввррееммеенннныыхх  ээккссппееррииммееннттоовв  ии  ллааббооррааттооррнныыхх  ррааббоотт,,  

ккооттооррыыее  вв  ппррооггррааммммее  ппоо  ффииззииккее  ооббъъееддииннеенныы  вв  ооббщщиийй  ссппииссоокк  ууччееннииччеессккиихх  

ппррааккттииччеессккиихх  ррааббоотт..  ВВыыддееллееннииее  вв  ууккааззаанннноомм  ппееррееччннее  ллааббооррааттооррнныыхх  ррааббоотт,,  

ппррооввооддииммыыхх  ддлляя  ккооннттрроолляя  ии  ооццееннккии,,  ооссуущщеессттввлляяееттссяя  ууччаассттннииккааммии  

ооббррааззооввааттееллььннооггоо  ппррооццеессссаа  ииссххооддяя  иизз  ооссооббееннннооссттеейй  ппллаанниирроовваанниияя  ии  

ооссннаащщеенниияя  ккааббииннееттаа  ффииззииккии..  ППррии  ээттоомм  ооббеессппееччииввааееттссяя  ооввллааддееннииее  

ооббууччааюющщииммииссяя  ууммеенниияяммии  ппррооввооддииттьь  ккооссввеенннныыее  ииззммеерреенниияя,,  ииссссллееддоовваанниияя  

ззааввииссииммооссттеейй  ффииззииччеессккиихх  ввееллииччиинн  ии  ппооссттааннооввккуу  ооппыыттоовв  ппоо  ппррооввееррккее  

ппррееддллоожжеенннныыхх  ггииппооттеезз..  

ББооллььшшооее  ввннииммааннииее  ууддеелляяееттссяя  рреешшееннииюю  рраассччёёттнныыхх  ии  ккааччеессттввеенннныыхх  

ззааддаачч..  ППррии  ээттоомм  ддлляя  рраассччёёттнныыхх  ззааддаачч  ппррииооррииттееттоомм  яяввлляяююттссяя  ззааддааччии  сс  яяввнноо  

ззааддаанннноойй  ффииззииччеессккоойй  ммооддееллььюю,,  ппооззввоолляяюющщииее  ппррииммеенняяттьь  ииззууччеенннныыее  ззааккоонныы  ии  



ззааккооннооммееррннооссттии  ккаакк  иизз  ооддннооггоо  ррааззддееллаа  ккууррссаа,,  ттаакк  ии  ииннттееггррииррууяя  ззннаанниияя  иизз  

ррааззнныыхх  ррааззддееллоовв..  ДДлляя  ккааччеессттввеенннныыхх  ззааддаачч  ппррииооррииттееттоомм  яяввлляяююттссяя  ззааддаанниияя  ннаа  

ооббъъяяссннееннииее  ппррооттееккаанниияя  ффииззииччеессккиихх  яяввллеенниийй  ии  ппррооццеессссоовв  вв  ооккрруужжааюющщеейй  

жжииззннии,,  ттррееббууюющщииее  ввыыббоорраа  ффииззииччеессккоойй  ммооддееллии  ддлляя  ссииттууааццииии  ппррааккттииккоо--

ооррииееннттииррооввааннннооггоо  ххааррааккттеерраа..    

ВВ  ссооооттввееттссттввииии  сс  ттррееббоовваанниияяммии  ФФГГООСС  ССОООО  кк  ммааттееррииааллььнноо--

ттееххннииччеессккооммуу  ооббеессппееччееннииюю  ууччееббннооггоо  ппррооццеессссаа  ббааззооввыыйй  ууррооввеенньь  ккууррссаа  

ффииззииккии  ннаа  ууррооввннее  ссррееддннееггоо  ооббщщееггоо  ооббррааззоовваанниияя  ддооллжжеенн  ииззууччааттььссяя  вв  ууссллооввиияяхх  

ппррееддммееттннооггоо  ккааббииннееттаа  ффииззииккии  ииллии  вв  ууссллооввиияяхх  ииннттееггррииррооввааннннооггоо  ккааббииннееттаа  

ппррееддммееттоовв  еессттеессттввеенннноо--ннааууччннооггоо  ццииккллаа..  ВВ  ккааббииннееттее  ффииззииккии  ддооллжжнноо  ббыыттьь  

ннееооббххооддииммооее  ллааббооррааттооррннооее  ооббооррууддооввааннииее  ддлляя  ввыыппооллннеенниияя  ууккааззаанннныыхх  вв  

ппррооггррааммммее  ппоо  ффииззииккее  ууччееннииччеессккиихх  ппррааккттииччеессккиихх  ррааббоотт  ии  ддееммооннссттррааццииооннннооее  

ооббооррууддооввааннииее..    

ДДееммооннссттррааццииооннннооее  ооббооррууддооввааннииее  ффооррммииррууееттссяя  вв  ссооооттввееттссттввииии  сс  

ппррииннццииппоомм  ммииннииммааллььнноойй  ддооссттааттооччннооссттии  ии  ооббеессппееччииввааеетт  ппооссттааннооввккуу  

ппееррееччииссллеенннныыхх  вв  ппррооггррааммммее  ппоо  ффииззииккее  ккллююччееввыыхх  ддееммооннссттрраацциийй  ддлляя  

ииссссллееддоовваанниияя  ииззууччааееммыыхх  яяввллеенниийй  ии  ппррооццеессссоовв,,  ээммппииррииччеессккиихх  ии  

ффууннддааммееннттааллььнныыхх  ззааккоонноовв,,  иихх  ттееххннииччеессккиихх  ппррииммееннеенниийй..    

ЛЛааббооррааттооррннооее  ооббооррууддооввааннииее  ддлляя  ууччееннииччеессккиихх  ппррааккттииччеессккиихх  ррааббоотт  

ффооррммииррууееттссяя  вв  ввииддее  ттееммааттииччеессккиихх  ккооммппллееккттоовв  ии  ооббеессппееччииввааееттссяя  вв  рраассччёёттее  

ооддннооггоо  ккооммппллееккттаа  ннаа  ддввуухх  ооббууччааюющщииххссяя..  ТТееммааттииччеессккииее  ккооммппллееккттыы  

ллааббооррааттооррннооггоо  ооббооррууддоовваанниияя  ддооллжжнныы  ббыыттьь  ппооссттррооеенныы  ннаа  ккооммппллеекксснноомм  

ииссппооллььззооввааннииии  ааннааллооггооввыыхх  ии  ццииффррооввыыхх  ппррииббоорроовв,,  аа  ттааккжжее  ккооммппььююттееррнныыхх  

ииззммееррииттееллььнныыхх  ссииссттеемм  вв  ввииддее  ццииффррооввыыхх  ллааббооррааттоорриийй..  

ООссннооввнныыммии  ццеелляяммии  ииззууччеенниияя  ффииззииккии  вв  ооббщщеемм  ооббррааззооввааннииии  яяввлляяююттссяя::    

  ффооррммииррооввааннииее  ииннттеерреессаа  ии  ссттррееммллеенниияя  ооббууччааюющщииххссяя  кк  ннааууччннооммуу  

ииззууччееннииюю  ппррииррооддыы,,  ррааззввииттииее  иихх  ииннттееллллееккттууааллььнныыхх  ии  ттввооррччеессккиихх  

ссппооссооббннооссттеейй;;  

  ррааззввииттииее  ппррееддссттааввллеенниийй  оо  ннааууччнноомм  ммееттооддее  ппооззннаанниияя  ии  ффооррммииррооввааннииее  

ииссссллееддооввааттееллььссккооггоо  ооттнноошшеенниияя  кк  ооккрруужжааюющщиимм  яяввллеенниияямм;;  

  ффооррммииррооввааннииее  ннааууччннооггоо  ммииррооввооззззрреенниияя  ккаакк  ррееззууллььттааттаа  ииззууччеенниияя  

оосснноовв  ссттррооеенниияя  ммааттееррииии  ии  ффууннддааммееннттааллььнныыхх  ззааккоонноовв  ффииззииккии;;  

  ффооррммииррооввааннииее  ууммеенниийй  ооббъъяясснняяттьь  яяввллеенниияя  сс  ииссппооллььззооввааннииеемм  

ффииззииччеессккиихх  ззннаанниийй  ии  ннааууччнныыхх  ддооккааззааттееллььссттвв;;  

  ффооррммииррооввааннииее  ппррееддссттааввллеенниийй  оо  ррооллии  ффииззииккии  ддлляя  ррааззввииттиияя  ддррууггиихх  

еессттеессттввеенннныыхх  ннаауукк,,  ттееххннииккии  ии  ттееххннооллооггиийй..  

ДДооссттиижжееннииее  ээттиихх  ццееллеейй  ооббеессппееччииввааееттссяя  рреешшееннииеемм  ссллееддууюющщиихх  ззааддаачч  вв  

ппррооццеессссее  ииззууччеенниияя  ккууррссаа  ффииззииккии  ннаа  ууррооввннее  ссррееддннееггоо  ооббщщееггоо  ооббррааззоовваанниияя::  



  ппррииооббррееттееннииее  ссииссттееммыы  ззннаанниийй  ообб  ооббщщиихх  ффииззииччеессккиихх  

ззааккооннооммееррннооссттяяхх,,  ззааккооннаахх,,  ттееоорриияяхх,,  ввккллююччааяя  ммееххааннииккуу,,  

ммооллееккуулляяррннууюю  ффииззииккуу,,  ээллееккттррооддииннааммииккуу,,  ккввааннттооввууюю  ффииззииккуу  ии  

ээллееммееннттыы  аассттррооффииззииккии;;  

  ффооррммииррооввааннииее  ууммеенниийй  ппррииммеенняяттьь  ттееооррееттииччеессккииее  ззннаанниияя  ддлляя  

ооббъъяяссннеенниияя  ффииззииччеессккиихх  яяввллеенниийй  вв  ппррииррооддее  ии  ддлляя  ппрриинняяттиияя  

ппррааккттииччеессккиихх  рреешшеенниийй  вв  ппооввссееддннееввнноойй  жжииззннии;;  

  ооссввооееннииее  ссппооссооббоовв  рреешшеенниияя  ррааззллииччнныыхх  ззааддаачч  сс  яяввнноо  ззааддаанннноойй  

ффииззииччеессккоойй  ммооддееллььюю,,  ззааддаачч,,  ппооддррааззууммееввааюющщиихх  ссааммооссттоояяттееллььннооее  

ссооззддааннииее  ффииззииччеессккоойй  ммооддееллии,,  ааддееккввааттнноойй  ууссллооввиияямм  ззааддааччии;;  

  ппооннииммааннииее  ффииззииччеессккиихх  оосснноовв  ии  ппррииннццииппоовв  ддееййссттввиияя  ттееххннииччеессккиихх  

ууссттррооййссттвв  ии  ттееххннооллооггииччеессккиихх  ппррооццеессссоовв,,  иихх  ввллиияянниияя  ннаа  ооккрруужжааюющщууюю  

ссррееддуу;;    

  ооввллааддееннииее  ммееттооддааммии  ссааммооссттоояяттееллььннооггоо  ппллаанниирроовваанниияя  ии  ппррооввееддеенниияя  

ффииззииччеессккиихх  ээккссппееррииммееннттоовв,,  ааннааллииззаа  ии  ииннттееррппррееттааццииии  ииннффооррммааццииии,,  

ооппррееддееллеенниияя  ддооссттооввееррннооссттии  ппооллууччееннннооггоо  ррееззууллььттааттаа;;  

  ссооззддааннииее  ууссллооввиийй  ддлляя  ррааззввииттиияя  ууммеенниийй  ппррооееккттнноо--ииссссллееддооввааттееллььссккоойй,,  

ттввооррччеессккоойй  ддееяяттееллььннооссттии..  

ННаа  ииззууччееннииее  ффииззииккии  ((ббааззооввыыйй  ууррооввеенньь))  ннаа  ууррооввннее  ссррееддннееггоо  ооббщщееггоо  

ооббррааззоовваанниияя  ооттввооддииттссяя  113366  ччаассоовв::  вв  1100  ккллаассссее  ––  6688  ччаассоовв  ((22  ччаассаа  вв  ннееддееллюю)),,  вв  

1111  ккллаассссее  ––  6688  ччаассоовв  ((22  ччаассаа  вв  ннееддееллюю))..  

ППррееддллааггааееммыыйй  вв  ппррооггррааммммее  ппоо  ффииззииккее  ппееррееччеенньь  ллааббооррааттооррнныыхх  ии  

ппррааккттииччеессккиихх  ррааббоотт  яяввлляяееттссяя  ррееккооммееннддоовваанннныымм,,  ууччииттеелльь  ддееллааеетт  ввыыббоорр  

ппррооввееддеенниияя  ллааббооррааттооррнныыхх  ррааббоотт  ии  ооппыыттоовв  сс  ууччёёттоомм  ииннддииввииддууааллььнныыхх  

ооссооббееннннооссттеейй  ооббууччааюющщииххссяя..  



ССООДДЕЕРРЖЖААННИИЕЕ  ООББУУЧЧЕЕННИИЯЯ    

  

1100  ККЛЛААСССС  

  

РРааззддеелл  11..  ФФииззииккаа  ии  ммееттооддыы  ннааууччннооггоо  ппооззннаанниияя  

ФФииззииккаа  ––  ннааууккаа  оо  ппррииррооддее..  ННааууччнныыее  ммееттооддыы  ппооззннаанниияя  ооккрруужжааюющщееггоо  

ммиирраа..  РРоолльь  ээккссппееррииммееннттаа  ии  ттееооррииии  вв  ппррооццеессссее  ппооззннаанниияя  ппррииррооддыы..  

ЭЭккссппееррииммееннтт  вв  ффииззииккее..    

ММооддееллииррооввааннииее  ффииззииччеессккиихх  яяввллеенниийй  ии  ппррооццеессссоовв..  ННааууччнныыее  ггииппооттееззыы..  

ФФииззииччеессккииее  ззааккоонныы  ии  ттееооррииии..  ГГррааннииццыы  ппррииммееннииммооссттии  ффииззииччеессккиихх  ззааккоонноовв..  

ППррииннцциипп  ссооооттввееттссттввиияя..    

РРоолльь  ии  ммеессттоо  ффииззииккии  вв  ффооррммииррооввааннииии  ссооввррееммеенннноойй  ннааууччнноойй  ккааррттиинныы  

ммиирраа,,  вв  ппррааккттииччеессккоойй  ддееяяттееллььннооссттии  ллююддеейй..    

ДДееммооннссттррааццииии  

ААннааллооггооввыыее  ии  ццииффррооввыыее  ииззммееррииттееллььнныыее  ппррииббооррыы,,  ккооммппььююттееррнныыее  

ддааттччииккии..  

  

РРааззддеелл  22..  ММееххааннииккаа  

ТТееммаа  11..  ККииннееммааттииккаа    

ММееххааннииччеессккооее  ддввиижжееннииее..  ООттннооссииттееллььннооссттьь  ммееххааннииччеессккооггоо  ддввиижжеенниияя..  

ССииссттееммаа  ооттссччёёттаа..  ТТррааееккттоорриияя..    

ППееррееммеещщееннииее,,  ссккооррооссттьь  ((ссрреедднняяяя  ссккооррооссттьь,,  ммггннооввееннннааяя  ссккооррооссттьь))  ии  

ууссккооррееннииее  ммааттееррииааллььнноойй  ттооччккии,,  иихх  ппррооееккццииии  ннаа  ооссии  ссииссттееммыы  ккооооррддииннаатт..  

ССллоожжееннииее  ппееррееммеещщеенниийй  ии  ссллоожжееннииее  ссккооррооссттеейй..    

РРааввннооммееррннооее  ии  ррааввннооууссккооррееннннооее  ппрряяммооллииннееййннооее  ддввиижжееннииее..  ГГррааффииккии  

ззааввииссииммооссттии  ккооооррддииннаатт,,  ссккооррооссттии,,  ууссккоорреенниияя,,  ппууттии  ии  ппееррееммеещщеенниияя  

ммааттееррииааллььнноойй  ттооччккии  оотт  ввррееммееннии..    

ССввооббооддннооее  ппааддееннииее..  УУссккооррееннииее  ссввооббооддннооггоо  ппааддеенниияя..    

ККррииввооллииннееййннооее  ддввиижжееннииее..  ДДввиижжееннииее  ммааттееррииааллььнноойй  ттооччккии  ппоо  

ооккрруужжннооссттии  сс  ппооссттоояянннноойй  ппоо  ммооддууллюю  ссккооррооссттььюю..  УУггллооввааяя  ссккооррооссттьь,,  ллииннееййннааяя  

ссккооррооссттьь..  ППееррииоодд  ии  ччаассттооттаа  ооббрраащщеенниияя..  ЦЦееннттррооссттррееммииттееллььннооее  ууссккооррееннииее..    

ТТееххннииччеессккииее  ууссттррооййссттвваа  ии  ппррааккттииччеессккооее  ппррииммееннееннииее::  ссппииддооммееттрр,,  

ддввиижжееннииее  ссннаарряяддоовв,,  ццееппнныыее  ии  ррееммёённнныыее  ппееррееддааччии..  

ДДееммооннссттррааццииии  

ММооддеелльь  ссииссттееммыы  ооттссччёёттаа,,  ииллллююссттрраацциияя  ккииннееммааттииччеессккиихх  ххааррааккттееррииссттиикк  

ддввиижжеенниияя..  

ППррееооббррааззооввааннииее  ддввиижжеенниийй  сс  ииссппооллььззооввааннииеемм  ппррооссттыыхх  ммееххааннииззммоовв..    

ППааддееннииее  ттеелл  вв  ввооззддууххее  ии  вв  ррааззрреежжеенннноомм  ппррооссттррааннссттввее..    

ННааббллююддееннииее  ддввиижжеенниияя  ттееллаа,,  ббрроошшееннннооггоо  ппоодд  ууггллоомм  кк  ггооррииззооннттуу  ии  

ггооррииззооннттааллььнноо..    



ИИззммееррееннииее  ууссккоорреенниияя  ссввооббооддннооггоо  ппааддеенниияя..  

ННааппррааввллееннииее  ссккооррооссттии  ппррии  ддввиижжееннииии  ппоо  ооккрруужжннооссттии..  

УУччееннииччеессккиийй  ээккссппееррииммееннтт,,  ллааббооррааттооррнныыее  ррааббооттыы  

ИИззууччееннииее  ннееррааввннооммееррннооггоо  ддввиижжеенниияя  сс  ццееллььюю  ооппррееддееллеенниияя  ммггннооввеенннноойй  

ссккооррооссттии..  

ИИссссллееддооввааннииее  ссооооттнноошшеенниияя  ммеежжддуу  ппууттяяммии,,  ппррооййддеенннныыммии  ттееллоомм  ззаа  

ппооссллееддооввааттееллььнныыее  ррааввнныыее  ппррооммеежжууттккии  ввррееммееннии  ппррии  ррааввннооууссккоорреенннноомм  

ддввиижжееннииии  сс  ннааччааллььнноойй  ссккооррооссттььюю,,  ррааввнноойй  ннууллюю..  

ИИззууччееннииее  ддввиижжеенниияя  шшааррииккаа  вв  ввяяззккоойй  жжииддккооссттии..  

ИИззууччееннииее  ддввиижжеенниияя  ттееллаа,,  ббрроошшееннннооггоо  ггооррииззооннттааллььнноо..  

ТТееммаа  22..  ДДииннааммииккаа  

ППррииннцциипп  ооттннооссииттееллььннооссттии  ГГааллииллееяя..  ППееррввыыйй  ззааккоонн  ННььююттооннаа..  

ИИннееррццииааллььнныыее  ссииссттееммыы  ооттссччёёттаа..    

ММаассссаа  ттееллаа..  ССииллаа..  ППррииннцциипп  ссууппееррппооззииццииии  ссиилл..  ВВттоорроойй  ззааккоонн  ННььююттооннаа  

ддлляя  ммааттееррииааллььнноойй  ттооччккии..  ТТррееттиийй  ззааккоонн  ННььююттооннаа  ддлляя  ммааттееррииааллььнныыхх  ттооччеекк..  

ЗЗааккоонн  ввссееммииррннооггоо  ттяяггооттеенниияя..  ССииллаа  ттяяжжеессттии..  ППееррввааяя  ккооссммииччеессккааяя  

ссккооррооссттьь..    

ССииллаа  ууппррууггооссттии..  ЗЗааккоонн  ГГууккаа..  ВВеесс  ттееллаа..  

ТТррееннииее..  ВВииддыы  ттрреенниияя  ((ппооккоояя,,  ссккооллььжжеенниияя,,  ккааччеенниияя))..  ССииллаа  ттрреенниияя..  ССууххооее  

ттррееннииее..  ССииллаа  ттрреенниияя  ссккооллььжжеенниияя  ии  ссииллаа  ттрреенниияя  ппооккоояя..  ККооээффффииццииееннтт  ттрреенниияя..  

ССииллаа  ссооппррооттииввллеенниияя  ппррии  ддввиижжееннииии  ттееллаа  вв  жжииддккооссттии  ииллии  ггааззее..    

ППооссттууппааттееллььннооее  ии  вврраащщааттееллььннооее  ддввиижжееннииее  ааббссооллююттнноо  ттввёёррддооггоо  ттееллаа..  

ММооммееннтт  ссииллыы  ооттннооссииттееллььнноо  ооссии  вврраащщеенниияя..  ППллееччоо  ссииллыы..  УУссллооввиияя  

ррааввннооввеессиияя  ттввёёррддооггоо  ттееллаа..  

ТТееххннииччеессккииее  ууссттррооййссттвваа  ии  ппррааккттииччеессккооее  ппррииммееннееннииее::  ппооддшшииппннииккии,,  

ддввиижжееннииее  ииссккууссссттввеенннныыхх  ссппууттннииккоовв..  

ДДееммооннссттррааццииии  

ЯЯввллееннииее  ииннееррццииии..  

ССррааввннееннииее  ммаасссс  ввззааииммооддееййссттввууюющщиихх  ттеелл..  

ВВттоорроойй  ззааккоонн  ННььююттооннаа..  

ИИззммееррееннииее  ссиилл..  

ССллоожжееннииее  ссиилл..  

ЗЗааввииссииммооссттьь  ссииллыы  ууппррууггооссттии  оотт  ддееффооррммааццииии..  

ННееввеессооммооссттьь..  ВВеесс  ттееллаа  ппррии  ууссккоорреенннноомм  ппооддъъёёммее  ии  ппааддееннииии..  

ССррааввннееннииее  ссиилл  ттрреенниияя  ппооккоояя,,  ккааччеенниияя  ии  ссккооллььжжеенниияя..  

УУссллооввиияя  ррааввннооввеессиияя  ттввёёррддооггоо  ттееллаа..  ВВииддыы  ррааввннооввеессиияя..  

УУччееннииччеессккиийй  ээккссппееррииммееннтт,,  ллааббооррааттооррнныыее  ррааббооттыы  

ИИззууччееннииее  ддввиижжеенниияя  ббррууссккаа  ппоо  ннааккллоонннноойй  ппллооссккооссттии..  



ИИссссллееддооввааннииее  ззааввииссииммооссттии  ссиилл  ууппррууггооссттии,,  ввооззннииккааюющщиихх  вв  ппрруужжииннее  ии  

ррееззииннооввоомм  ооббррааззццее,,  оотт  иихх  ддееффооррммааццииии..    

ИИссссллееддооввааннииее  ууссллооввиийй  ррааввннооввеессиияя  ттввёёррддооггоо  ттееллаа,,  ииммееюющщееггоо  ооссьь  

вврраащщеенниияя..  

ТТееммаа  33..  ЗЗааккоонныы  ссооххррааннеенниияя  вв  ммееххааннииккее  

ИИммппууллььсс  ммааттееррииааллььнноойй  ттооччккии  ((ттееллаа)),,  ссииссттееммыы  ммааттееррииааллььнныыхх  ттооччеекк..  

ИИммппууллььсс  ссииллыы  ии  ииззммееннееннииее  ииммппууллььссаа  ттееллаа..  ЗЗааккоонн  ссооххррааннеенниияя  ииммппууллььссаа..  

РРееааккттииввннооее  ддввиижжееннииее..  

РРааббооттаа  ссииллыы..  ММоощщннооссттьь  ссииллыы..  

ККииннееттииччеессккааяя  ээннееррггиияя  ммааттееррииааллььнноойй  ттооччккии..  ТТееооррееммаа  ообб  ииззммееннееннииии  

ккииннееттииччеессккоойй  ээннееррггииии..  

ППооттееннццииааллььннааяя  ээннееррггиияя..  ППооттееннццииааллььннааяя  ээннееррггиияя  ууппррууггоо  

ддееффооррммиирроовваанннноойй  ппрруужжиинныы..  ППооттееннццииааллььннааяя  ээннееррггиияя  ттееллаа  ввббллииззии  

ппооввееррххннооссттии  ЗЗееммллии..    

ППооттееннццииааллььнныыее  ии  ннееппооттееннццииааллььнныыее  ссииллыы..  ССввяяззьь  ррааббооттыы  

ннееппооттееннццииааллььнныыхх  ссиилл  сс  ииззммееннееннииеемм  ммееххааннииччеессккоойй  ээннееррггииии  ссииссттееммыы  ттеелл..  

ЗЗааккоонн  ссооххррааннеенниияя  ммееххааннииччеессккоойй  ээннееррггииии..  

УУппррууггииее  ии  ннееууппррууггииее  ссттооллккннооввеенниияя..  

ТТееххннииччеессккииее  ууссттррооййссттвваа  ии  ппррааккттииччеессккооее  ппррииммееннееннииее::  ввооддооммёётт,,  ккооппёёрр,,  

ппрруужжиинннныыйй  ппииссттооллеетт,,  ддввиижжееннииее  ррааккеетт..  

ДДееммооннссттррааццииии  

ЗЗааккоонн  ссооххррааннеенниияя  ииммппууллььссаа..  

РРееааккттииввннооее  ддввиижжееннииее..  

ППееррееххоодд  ппооттееннццииааллььнноойй  ээннееррггииии  вв  ккииннееттииччеессккууюю  ии  ооббррааттнноо..  

УУччееннииччеессккиийй  ээккссппееррииммееннтт,,  ллааббооррааттооррнныыее  ррааббооттыы  

ИИззууччееннииее  ааббссооллююттнноо  ннееууппррууггооггоо  ууддаарраа  сс  ппооммоощщььюю  ддввуухх  ооддииннааккооввыыхх  

ннииттяянныыхх  ммааяяттннииккоовв..    

ИИссссллееддооввааннииее  ссввяяззии  ррааббооттыы  ссииллыы  сс  ииззммееннееннииеемм  ммееххааннииччеессккоойй  ээннееррггииии  

ттееллаа  ннаа  ппррииммееррее  рраассттяяжжеенниияя  ррееззииннооввооггоо  жжггууттаа..  

  

РРааззддеелл  33..  ММооллееккуулляяррннааяя  ффииззииккаа  ии  ттееррммооддииннааммииккаа  

ТТееммаа  11..  ООссннооввыы  ммооллееккуулляяррнноо--ккииннееттииччеессккоойй  ттееооррииии  

ООссннооввнныыее  ппооллоожжеенниияя  ммооллееккуулляяррнноо--ккииннееттииччеессккоойй  ттееооррииии  ии  иихх  ооппыыттннооее  

ооббооссннооввааннииее..  ББррооууннооввссккооее  ддввиижжееннииее..  ДДииффффууззиияя..  ХХааррааккттеерр  ддввиижжеенниияя  ии  

ввззааииммооддееййссттввиияя  ччаассттиицц  ввеещщеессттвваа..  ММооддееллии  ссттррооеенниияя  ггааззоовв,,  жжииддккооссттеейй  ии  

ттввёёррддыыхх  ттеелл  ии  ооббъъяяссннееннииее  ссввооййссттвв  ввеещщеессттвваа  ннаа  ооссннооввее  ээттиихх  ммооддееллеейй..  ММаассссаа  ии  

ррааззммееррыы  ммооллееккуулл..  ККооллииччеессттввоо  ввеещщеессттвваа..  ППооссттоояяннннааяя  ААввооггааддрроо..  

ТТееппллооввооее  ррааввннооввеессииее..  ТТееммппееррааттуурраа  ии  ееёё  ииззммееррееннииее..  ШШккааллаа  ттееммппееррааттуурр  

ЦЦееллььссиияя..    



ММооддеелльь  ииддееааллььннооггоо  ггааззаа..  ООссннооввннооее  ууррааввннееннииее  ммооллееккуулляяррнноо--

ккииннееттииччеессккоойй  ттееооррииии  ииддееааллььннооггоо  ггааззаа..  ААббссооллююттннааяя  ттееммппееррааттуурраа  ккаакк  ммеерраа  

ссррееддннеейй  ккииннееттииччеессккоойй  ээннееррггииии  ттееппллооввооггоо  ддввиижжеенниияя  ччаассттиицц  ггааззаа..  ШШккааллаа  

ттееммппееррааттуурр  ККееллььввииннаа..  ГГааззооввыыее  ззааккоонныы..  УУррааввннееннииее  ММееннддееллеееевваа––ККллааппееййррооннаа..  

ЗЗааккоонн  ДДааллььттооннаа..  ИИззооппррооццеессссыы  вв  ииддееааллььнноомм  ггааззее  сс  ппооссттоояянннныымм  ккооллииччеессттввоомм  

ввеещщеессттвваа..  ГГррааффииччеессккооее  ппррееддссттааввллееннииее  ииззооппррооццеессссоовв::  ииззооттееррммаа,,  ииззооххоорраа,,  

ииззооббаарраа..    

ТТееххннииччеессккииее  ууссттррооййссттвваа  ии  ппррааккттииччеессккооее  ппррииммееннееннииее::  ттееррммооммееттрр,,  

ббааррооммееттрр..  

ДДееммооннссттррааццииии  

ООппыыттыы,,  ддооккааззыыввааюющщииее  ддииссккррееттннооее  ссттррооееннииее  ввеещщеессттвваа,,  ффооттооггррааффииии  

ммооллееккуулл  ооррггааннииччеессккиихх  ссооееддииннеенниийй..  

ООппыыттыы  ппоо  ддииффффууззииии  жжииддккооссттеейй  ии  ггааззоовв..    

ММооддеелльь  ббррооууннооввссккооггоо  ддввиижжеенниияя..    

ММооддеелльь  ооппыыттаа  ШШттееррннаа..  

ООппыыттыы,,  ддооккааззыыввааюющщииее  ссуущщеессттввооввааннииее  ммеежжммооллееккуулляяррннооггоо  

ввззааииммооддееййссттввиияя..  

ММооддеелльь,,  ииллллююссттррииррууюющщааяя  ппррииррооддуу  ддааввллеенниияя  ггааззаа  ннаа  ссттееннккии  ссооссууддаа..  

ООппыыттыы,,  ииллллююссттррииррууюющщииее  ууррааввннееннииее  ссооссттоояянниияя  ииддееааллььннооггоо  ггааззаа,,  

ииззооппррооццеессссыы..  

УУччееннииччеессккиийй  ээккссппееррииммееннтт,,  ллааббооррааттооррнныыее  ррааббооттыы  

ООппррееддееллееннииее  ммаассссыы  ввооззддууххаа  вв  ккллаасссснноойй  ккооммннааттее  ннаа  ооссннооввее  ииззммеерреенниийй  

ооббъъёёммаа  ккооммннааттыы,,  ддааввллеенниияя  ии  ттееммппееррааттууррыы  ввооззддууххаа  вв  ннеейй..  

ИИссссллееддооввааннииее  ззааввииссииммооссттии  ммеежжддуу  ппааррааммееттррааммии  ссооссттоояянниияя  ррааззрреежжееннннооггоо  

ггааззаа..  

ТТееммаа  22..  ООссннооввыы  ттееррммооддииннааммииккии  

ТТееррммооддииннааммииччеессккааяя  ссииссттееммаа..  ВВннууттрреенннняяяя  ээннееррггиияя  ттееррммооддииннааммииччеессккоойй  

ссииссттееммыы  ии  ссппооссооббыы  ееёё  ииззммееннеенниияя..  ККооллииччеессттввоо  ттееппллооттыы  ии  ррааббооттаа..  ВВннууттрреенннняяяя  

ээннееррггиияя  ооддннооааттооммннооггоо  ииддееааллььннооггоо  ггааззаа..  ВВииддыы  ттееппллооппееррееддааччии::  

ттееппллооппррооввооддннооссттьь,,  ккооннввееккцциияя,,  ииззллууччееннииее..  УУддееллььннааяя  ттееппллооёёммккооссттьь  ввеещщеессттвваа..  

ККооллииччеессттввоо  ттееппллооттыы  ппррии  ттееппллооппееррееддааччее..    

ППоонняяттииее  ообб  ааддииааббааттнноомм  ппррооццеессссее..  ППееррввыыйй  ззааккоонн  ттееррммооддииннааммииккии..  

ППррииммееннееннииее  ппееррввооггоо  ззааккооннаа  ттееррммооддииннааммииккии  кк  ииззооппррооццеессссаамм..  ГГррааффииччеессккааяя  

ииннттееррппррееттаацциияя  ррааббооттыы  ггааззаа..  

ВВттоорроойй  ззааккоонн  ттееррммооддииннааммииккии..  ННееооббррааттииммооссттьь  ппррооццеессссоовв  вв  ппррииррооддее..  

ТТееппллооввыыее  ммаашшиинныы..  ППррииннццииппыы  ддееййссттввиияя  ттееппллооввыыхх  ммаашшиинн..  

ППррееооббррааззоовваанниияя  ээннееррггииии  вв  ттееппллооввыыхх  ммаашшииннаахх..  ККооээффффииццииееннтт  ппооллееззннооггоо  

ддееййссттввиияя  ттееппллооввоойй  ммаашшиинныы..  ЦЦиикклл  ККааррнноо  ии  ееггоо  ккооээффффииццииееннтт  ппооллееззннооггоо  

ддееййссттввиияя..  ЭЭккооллооггииччеессккииее  ппррооббллееммыы  ттееппллооээннееррггееттииккии..  



ТТееххннииччеессккииее  ууссттррооййссттвваа  ии  ппррааккттииччеессккооее  ппррииммееннееннииее::  ддввииггааттеелльь  

ввннууттррееннннееггоо  ссггоорраанниияя,,  ббыыттооввоойй  ххооллооддииллььнниикк,,  ккооннддииццииооннеерр..  

ДДееммооннссттррааццииии  

ИИззммееннееннииее  ввннууттррееннннеейй  ээннееррггииии  ттееллаа  ппррии  ссооввеерршшееннииии  ррааббооттыы::  ввыыллеетт  

ппррооббккии  иизз  ббууттыыллккии  ппоодд  ддееййссттввииеемм  ссжжааттооггоо  ввооззддууххаа,,  ннааггррееввааннииее  ээффиирраа  вв  

ллааттуунннноойй  ттррууббккее  ппууттёёмм  ттрреенниияя  ((ввииддееооддееммооннссттрраацциияя))..    

ИИззммееннееннииее  ввннууттррееннннеейй  ээннееррггииии  ((ттееммппееррааттууррыы))  ттееллаа  ппррии  ттееппллооппееррееддааччее..  

ООппыытт  ппоо  ааддииааббааттннооммуу  рраассшшииррееннииюю  ввооззддууххаа  ((ооппыытт  сс  ввооззддуушшнныымм  

ооггннииввоомм))..  

ММооддееллии  ппааррооввоойй  ттууррббиинныы,,  ддввииггааттеелляя  ввннууттррееннннееггоо  ссггоорраанниияя,,  ррееааккттииввннооггоо  

ддввииггааттеелляя..  

УУччееннииччеессккиийй  ээккссппееррииммееннтт,,  ллааббооррааттооррнныыее  ррааббооттыы  

ИИззммееррееннииее  ууддееллььнноойй  ттееппллооёёммккооссттии..  

ТТееммаа  33..  ААггррееггааттнныыее  ссооссттоояянниияя  ввеещщеессттвваа..  ФФааззооввыыее  ппееррееххооддыы  

ППааррооооббррааззооввааннииее  ии  ккооннддееннссаацциияя..  ИИссппааррееннииее  ии  ккииппееннииее..  ААббссооллююттннааяя  ии  

ооттннооссииттееллььннааяя  ввллаажжннооссттьь  ввооззддууххаа..  ННаассыыщщеенннныыйй  ппаарр..  УУддееллььннааяя  ттееппллооттаа  

ппааррооооббррааззоовваанниияя..  ЗЗааввииссииммооссттьь  ттееммппееррааттууррыы  ккииппеенниияя  оотт  ддааввллеенниияя..    

ТТввёёррддооее  ттееллоо..  ККррииссттааллллииччеессккииее  ии  ааммооррффнныыее  ттееллаа..  ААннииззооттррооппиияя  ссввооййссттвв  

ккррииссттааллллоовв..  ЖЖииддккииее  ккррииссттааллллыы..  ССооввррееммеенннныыее  ммааттееррииааллыы..  ППллааввллееннииее  ии  

ккррииссттааллллииззаацциияя..  УУддееллььннааяя  ттееппллооттаа  ппллааввллеенниияя..  ССууббллииммаацциияя..  

УУррааввннееннииее  ттееппллооввооггоо  ббааллааннссаа..  

ТТееххннииччеессккииее  ууссттррооййссттвваа  ии  ппррааккттииччеессккооее  ппррииммееннееннииее::  ггииггррооммееттрр  ии  

ппссииххррооммееттрр,,  ккааллооррииммееттрр,,  ттееххннооллооггииии  ппооллууччеенниияя  ссооввррееммеенннныыхх  ммааттееррииааллоовв,,  вв  

ттоомм  ччииссллее  ннааннооммааттееррииааллоовв,,  ии  ннааннооттееххннооллооггииии..  

ДДееммооннссттррааццииии  

ССввооййссттвваа  ннаассыыщщеенннныыхх  ппаарроовв..  

ККииппееннииее  ппррии  ппоонниижжеенннноомм  ддааввллееннииии..  

ССппооссооббыы  ииззммеерреенниияя  ввллаажжннооссттии..  

ННааббллююддееннииее  ннааггрреевваанниияя  ии  ппллааввллеенниияя  ккррииссттааллллииччеессккооггоо  ввеещщеессттвваа..  

ДДееммооннссттрраацциияя  ккррииссттааллллоовв..  

УУччееннииччеессккиийй  ээккссппееррииммееннтт,,  ллааббооррааттооррнныыее  ррааббооттыы  

ИИззммееррееннииее  ооттннооссииттееллььнноойй  ввллаажжннооссттии  ввооззддууххаа..  

  

РРааззддеелл  44..  ЭЭллееккттррооддииннааммииккаа  

ТТееммаа  11..  ЭЭллееккттррооссттааттииккаа  

ЭЭллееккттррииззаацциияя  ттеелл..  ЭЭллееккттррииччеессккиийй  ззаарряядд..  ДДвваа  ввииддаа  ээллееккттррииччеессккиихх  

ззаарряяддоовв..  ППррооввооддннииккии,,  ддииээллееккттррииккии  ии  ппооллууппррооввооддннииккии..  ЗЗааккоонн  ссооххррааннеенниияя  

ээллееккттррииччеессккооггоо  ззаарряяддаа..    

ВВззааииммооддееййссттввииее  ззаарряяддоовв..  ЗЗааккоонн  ККууллооннаа..  ТТооччееччнныыйй  ээллееккттррииччеессккиийй  ззаарряядд..  

ЭЭллееккттррииччеессккооее  ппооллее..  ННааппрряяжжёённннооссттьь  ээллееккттррииччеессккооггоо  ппоолляя..  ППррииннцциипп  



ссууппееррппооззииццииии  ээллееккттррииччеессккиихх  ппооллеейй..  ЛЛииннииии  ннааппрряяжжёённннооссттии  ээллееккттррииччеессккооггоо  

ппоолляя..  

РРааббооттаа  ссиилл  ээллееккттррооссттааттииччеессккооггоо  ппоолляя..  ППооттееннццииаалл..  РРааззннооссттьь  

ппооттееннццииааллоовв..  ППррооввооддннииккии  ии  ддииээллееккттррииккии  вв  ээллееккттррооссттааттииччеессккоомм  ппооллее..  

ДДииээллееккттррииччеессккааяя  ппррооннииццааееммооссттьь..    

ЭЭллееккттррооёёммккооссттьь..  ККооннддееннссааттоорр..  ЭЭллееккттррооёёммккооссттьь  ппллооссккооггоо  ккооннддееннссааттоорраа..  

ЭЭннееррггиияя  ззаарряяжжееннннооггоо  ккооннддееннссааттоорраа..  

ТТееххннииччеессккииее  ууссттррооййссттвваа  ии  ппррааккттииччеессккооее  ппррииммееннееннииее::  ээллееккттррооссккоопп,,  

ээллееккттррооммееттрр,,  ээллееккттррооссттааттииччеессккааяя  ззаащщииттаа,,  ззааззееммллееннииее  ээллееккттррооппррииббоорроовв,,  

ккооннддееннссааттоорр,,  ккооппииррооввааллььнныыйй  ааппппаарраатт,,  ссттррууййнныыйй  ппррииннттеерр..  

ДДееммооннссттррааццииии  

УУссттррооййссттввоо  ии  ппррииннцциипп  ддееййссттввиияя  ээллееккттррооммееттрраа..  

ВВззааииммооддееййссттввииее  ннааээллееккттррииззоовваанннныыхх  ттеелл..  

ЭЭллееккттррииччеессккооее  ппооллее  ззаарряяжжеенннныыхх  ттеелл..  

ППррооввооддннииккии  вв  ээллееккттррооссттааттииччеессккоомм  ппооллее..  

ЭЭллееккттррооссттааттииччеессккааяя  ззаащщииттаа..  

ДДииээллееккттррииккии  вв  ээллееккттррооссттааттииччеессккоомм  ппооллее..  

ЗЗааввииссииммооссттьь  ээллееккттррооёёммккооссттии  ппллооссккооггоо  ккооннддееннссааттоорраа  оотт  ппллоощщааддии  

ппллаассттиинн,,  рраассссттоояянниияя  ммеежжддуу  ннииммии  ии  ддииээллееккттррииччеессккоойй  ппррооннииццааееммооссттии..  

ЭЭннееррггиияя  ззаарряяжжееннннооггоо  ккооннддееннссааттоорраа..  

УУччееннииччеессккиийй  ээккссппееррииммееннтт,,  ллааббооррааттооррнныыее  ррааббооттыы  

ИИззммееррееннииее  ээллееккттррооёёммккооссттии  ккооннддееннссааттоорраа..  

ТТееммаа  22..  ППооссттоояянннныыйй  ээллееккттррииччеессккиийй  ттоокк..  ТТооккии  вв  ррааззллииччнныыхх  ссррееддаахх  

ЭЭллееккттррииччеессккиийй  ттоокк..  УУссллооввиияя  ссуущщеессттввоовваанниияя  ээллееккттррииччеессккооггоо  ттооккаа..  

ИИссттооччннииккии  ттооккаа..  ССииллаа  ттооккаа..  ППооссттоояянннныыйй  ттоокк..    

ННааппрряяжжееннииее..  ЗЗааккоонн  ООммаа  ддлляя  ууччаассттккаа  ццееппии..    

ЭЭллееккттррииччеессккооее  ссооппррооттииввллееннииее..  УУддееллььннооее  ссооппррооттииввллееннииее  ввеещщеессттвваа..  

ППооссллееддооввааттееллььннооее,,  ппааррааллллееллььннооее,,  ссммеешшааннннооее  ссооееддииннееннииее  ппррооввооддннииккоовв..    

РРааббооттаа  ээллееккттррииччеессккооггоо  ттооккаа..  ЗЗааккоонн  ДДжжооуулляя––ЛЛееннццаа..  ММоощщннооссттьь  

ээллееккттррииччеессккооггоо  ттооккаа..    

ЭЭллееккттррооддввиижжуущщааяя  ссииллаа  ии  ввннууттррееннннееее  ссооппррооттииввллееннииее  ииссттооччннииккаа  ттооккаа..  

ЗЗааккоонн  ООммаа  ддлляя  ппооллнноойй  ((ззааммккннууттоойй))  ээллееккттррииччеессккоойй  ццееппии..  ККооррооттккооее  ззааммыыккааннииее..  

ЭЭллееккттррооннннааяя  ппррооввооддииммооссттьь  ттввёёррддыыхх  ммееттааллллоовв..  ЗЗааввииссииммооссттьь  

ссооппррооттииввллеенниияя  ммееттааллллоовв  оотт  ттееммппееррааттууррыы..  ССввееррххппррооввооддииммооссттьь..    

ЭЭллееккттррииччеессккиийй  ттоокк  вв  ввааккууууммее..  ССввооййссттвваа  ээллееккттрроонннныыхх  ппууччккоовв..  

ППооллууппррооввооддннииккии..  ССооббссттввееннннааяя  ии  ппррииммеессннааяя  ппррооввооддииммооссттьь  

ппооллууппррооввооддннииккоовв..  ССввооййссттвваа  pp––nn--ппееррееххооддаа..  ППооллууппррооввооддннииккооввыыее  ппррииббооррыы..  

ЭЭллееккттррииччеессккиийй  ттоокк  вв  рраассттввоорраахх  ии  рраассппллаавваахх  ээллееккттррооллииттоовв..  

ЭЭллееккттррооллииттииччеессккааяя  ддииссссооццииаацциияя..  ЭЭллееккттррооллиизз..  



ЭЭллееккттррииччеессккиийй  ттоокк  вв  ггааззаахх..  ССааммооссттоояяттееллььнныыйй  ии  ннеессааммооссттоояяттееллььнныыйй  

ррааззрряядд..  ММооллнниияя..  ППллааззммаа..  

ТТееххннииччеессккииее  ууссттррооййссттвваа  ии  ппррааккттииччеессккооее  ппррииммееннееннииее::  ааммппееррммееттрр,,  

ввооллььттммееттрр,,  ррееооссттаатт,,  ииссттооччннииккии  ттооккаа,,  ээллееккттррооннааггррееввааттееллььнныыее  ппррииббооррыы,,  

ээллееккттррооооссввееттииттееллььнныыее  ппррииббооррыы,,  ттееррммооммееттрр  ссооппррооттииввллеенниияя,,  ввааккууууммнныыйй  ддииоодд,,  

ттееррммииссттооррыы  ии  ффооттооррееззииссттооррыы,,  ппооллууппррооввооддннииккооввыыйй  ддииоодд,,  ггааллььввааннииккаа..  

ДДееммооннссттррааццииии  

ИИззммееррееннииее  ссииллыы  ттооккаа  ии  ннааппрряяжжеенниияя..  

ЗЗааввииссииммооссттьь  ссооппррооттииввллеенниияя  ццииллииннддррииччеессккиихх  ппррооввооддннииккоовв  оотт  ддллиинныы,,  

ппллоощщааддии  ппооппееррееччннооггоо  ссееччеенниияя  ии  ммааттееррииааллаа..  

ССммеешшааннннооее  ссооееддииннееннииее  ппррооввооддннииккоовв..  

ППрряяммооее  ииззммееррееннииее  ээллееккттррооддввиижжуущщеейй  ссииллыы..  ККооррооттккооее  ззааммыыккааннииее  

ггааллььввааннииччеессккооггоо  ээллееммееннттаа  ии  ооццееннккаа  ввннууттррееннннееггоо  ссооппррооттииввллеенниияя..  

ЗЗааввииссииммооссттьь  ссооппррооттииввллеенниияя  ммееттааллллоовв  оотт  ттееммппееррааттууррыы..  

ППррооввооддииммооссттьь  ээллееккттррооллииттоовв..  

ИИссккррооввоойй  ррааззрряядд  ии  ппррооввооддииммооссттьь  ввооззддууххаа..  

ООддннооссттоорроонннняяяя  ппррооввооддииммооссттьь  ддииооддаа..  

УУччееннииччеессккиийй  ээккссппееррииммееннтт,,  ллааббооррааттооррнныыее  ррааббооттыы  

ИИззууччееннииее  ссммеешшааннннооггоо  ссооееддииннеенниияя  ррееззииссттоорроовв..  

ИИззммееррееннииее  ээллееккттррооддввиижжуущщеейй  ссииллыы  ииссттооччннииккаа  ттооккаа  ии  ееггоо  ввннууттррееннннееггоо  

ссооппррооттииввллеенниияя..  

ННааббллююддееннииее  ээллееккттррооллииззаа..  

ММеежжппррееддммееттнныыее  ссввяяззии  

ИИззууччееннииее  ккууррссаа  ффииззииккии  ббааззооввооггоо  ууррооввнняя  вв  1100  ккллаассссее  ооссуущщеессттввлляяееттссяя  сс  

ууччёёттоомм  ссооддеерржжааттееллььнныыхх  ммеежжппррееддммееттнныыхх  ссввяяззеейй  сс  ккууррссааммии  ммааттееммааттииккии,,  

ббииооллооггииии,,  ххииммииии,,  ггееооггррааффииии  ии  ттееххннооллооггииии..  

ММеежжппррееддммееттнныыее  ппоонняяттиияя,,  ссввяяззаанннныыее  сс  ииззууччееннииеемм  ммееттооддоовв  ннааууччннооггоо  

ппооззннаанниияя::  яяввллееннииее,,  ннааууччнныыйй  ффаакктт,,  ггииппооттееззаа,,  ффииззииччеессккааяя  ввееллииччииннаа,,  ззааккоонн,,  

ттееоорриияя,,  ннааббллююддееннииее,,  ээккссппееррииммееннтт,,  ммооддееллииррооввааннииее,,  ммооддеелльь,,  ииззммееррееннииее..  

ММааттееммааттииккаа::  рреешшееннииее  ссииссттееммыы  ууррааввннеенниийй,,  ллииннееййннааяя  ффууннккцциияя,,  

ппааррааббооллаа,,  ггииппееррббооллаа,,  иихх  ггррааффииккии  ии  ссввооййссттвваа,,  ттррииггооннооммееттррииччеессккииее  ффууннккццииии::  

ссииннуусс,,  ккооссииннуусс,,  ттааннггееннсс,,  ккооттааннггееннсс,,  ооссннооввннооее  ттррииггооннооммееттррииччеессккооее  ттоожжддеессттввоо,,  

ввееккттооррыы  ии  иихх  ппррооееккццииии  ннаа  ооссии  ккооооррддииннаатт,,  ссллоожжееннииее  ввееккттоорроовв..  

ББииооллооггиияя::  ммееххааннииччеессккооее  ддввиижжееннииее  вв  жжииввоойй  ппррииррооддее,,  ддииффффууззиияя,,  ооссммоосс,,  

ттееппллооооббммеенн  жжииввыыхх  ооррггааннииззммоовв  ((ввииддыы  ттееппллооппееррееддааччии,,  ттееппллооввооее  ррааввннооввеессииее)),,  

ээллееккттррииччеессккииее  яяввллеенниияя  вв  жжииввоойй  ппррииррооддее..  

ХХииммиияя::  ддииссккррееттннооее  ссттррооееннииее  ввеещщеессттвваа,,  ссттррооееннииее  ааттооммоовв  ии  ммооллееккуулл,,  ммоолльь  

ввеещщеессттвваа,,  ммоолляяррннааяя  ммаассссаа,,  ттееппллооввыыее  ссввооййссттвваа  ттввёёррддыыхх  ттеелл,,  жжииддккооссттеейй  ии  



ггааззоовв,,  ээллееккттррииччеессккииее  ссввооййссттвваа  ммееттааллллоовв,,  ээллееккттррооллииттииччеессккааяя  ддииссссооццииаацциияя,,  

ггааллььввааннииккаа..  

ГГееооггррааффиияя::  ввллаажжннооссттьь  ввооззддууххаа,,  ввееттррыы,,  ббааррооммееттрр,,  ттееррммооммееттрр..  

ТТееххннооллооггиияя::  ппррееооббррааззооввааннииее  ддввиижжеенниийй  сс  ииссппооллььззооввааннииеемм  ммееххааннииззммоовв,,  

ууччёётт  ттрреенниияя  вв  ттееххннииккее,,  ппооддшшииппннииккии,,  ииссппооллььззооввааннииее  ззааккооннаа  ссооххррааннеенниияя  

ииммппууллььссаа  вв  ттееххннииккее  ((ррааккееттаа,,  ввооддооммёётт  ии  ддррууггииее)),,  ддввииггааттеелльь  ввннууттррееннннееггоо  

ссггоорраанниияя,,  ппааррооввааяя  ттууррббииннаа,,  ббыыттооввоойй  ххооллооддииллььнниикк,,  ккооннддииццииооннеерр,,  ттееххннооллооггииии  

ппооллууччеенниияя  ссооввррееммеенннныыхх  ммааттееррииааллоовв,,  вв  ттоомм  ччииссллее  ннааннооммааттееррииааллоовв,,  ии  

ннааннооттееххннооллооггииии,,  ээллееккттррооссттааттииччеессккааяя  ззаащщииттаа,,  ззааззееммллееннииее  ээллееккттррооппррииббоорроовв,,  

ккссеерроокксс,,  ссттррууййнныыйй  ппррииннттеерр,,  ээллееккттррооннааггррееввааттееллььнныыее  ппррииббооррыы,,  

ээллееккттррооооссввееттииттееллььнныыее  ппррииббооррыы,,  ггааллььввааннииккаа..  

  

1111  ККЛЛААСССС  

  

РРааззддеелл  44..  ЭЭллееккттррооддииннааммииккаа  

ТТееммаа  33..  ММааггннииттннооее  ппооллее..  ЭЭллееккттррооммааггннииттннааяя  ииннддууккцциияя  

ППооссттоояянннныыее  ммааггннииттыы..  ВВззааииммооддееййссттввииее  ппооссттоояянннныыхх  ммааггннииттоовв..  

ММааггннииттннооее  ппооллее..  ВВееккттоорр  ммааггннииттнноойй  ииннддууккццииии..  ППррииннцциипп  ссууппееррппооззииццииии  

ммааггннииттнныыхх  ппооллеейй..  ЛЛииннииии  ммааггннииттнноойй  ииннддууккццииии..  ККааррттииннаа  ллиинниийй  ммааггннииттнноойй  

ииннддууккццииии  ппоолляя  ппооссттоояянннныыхх  ммааггннииттоовв..  

ММааггннииттннооее  ппооллее  ппррооввооддннииккаа  сс  ттооккоомм..  ККааррттииннаа  ллиинниийй  ииннддууккццииии  

ммааггннииттннооггоо  ппоолляя  ддллииннннооггоо  ппрряяммооггоо  ппррооввооддннииккаа  ии  ззааммккннууттооггоо  ккооллььццееввооггоо  

ппррооввооддннииккаа,,  ккааттуушшккии  сс  ттооккоомм..  ООппыытт  ЭЭррссттееддаа..  ВВззааииммооддееййссттввииее  ппррооввооддннииккоовв  сс  

ттооккоомм..  

ССииллаа  ААммппеерраа,,  ееёё  ммооддуулльь  ии  ннааппррааввллееннииее..  

ССииллаа  ЛЛооррееннццаа,,  ееёё  ммооддуулльь  ии  ннааппррааввллееннииее..  ДДввиижжееннииее  ззаарряяжжеенннноойй  ччаассттииццыы  

вв  оодднноорроодднноомм  ммааггннииттнноомм  ппооллее..  РРааббооттаа  ссииллыы  ЛЛооррееннццаа..  

ЯЯввллееннииее  ээллееккттррооммааггннииттнноойй  ииннддууккццииии..  ППооттоокк  ввееккттоорраа  ммааггннииттнноойй  

ииннддууккццииии..  ЭЭллееккттррооддввиижжуущщааяя  ссииллаа  ииннддууккццииии..  ЗЗааккоонн  ээллееккттррооммааггннииттнноойй  

ииннддууккццииии  ФФааррааддееяя..  

ВВииххррееввооее  ээллееккттррииччеессккооее  ппооллее..  ЭЭллееккттррооддввиижжуущщааяя  ссииллаа  ииннддууккццииии  вв  

ппррооввооддннииккее,,  ддввиижжуущщееммссяя  ппооссттууппааттееллььнноо  вв  оодднноорроодднноомм  ммааггннииттнноомм  ппооллее..  

ППррааввииллоо  ЛЛееннццаа..  

ИИннддууккттииввннооссттьь..  ЯЯввллееннииее  ссааммооииннддууккццииии..  ЭЭллееккттррооддввиижжуущщааяя  ссииллаа  

ссааммооииннддууккццииии..    

ЭЭннееррггиияя  ммааггннииттннооггоо  ппоолляя  ккааттуушшккии  сс  ттооккоомм..  

ЭЭллееккттррооммааггннииттннооее  ппооллее..  

ТТееххннииччеессккииее  ууссттррооййссттвваа  ии  ппррааккттииччеессккооее  ппррииммееннееннииее::  ппооссттоояянннныыее  

ммааггннииттыы,,  ээллееккттррооммааггннииттыы,,  ээллееккттррооддввииггааттеелльь,,  ууссккооррииттееллии  ээллееммееннттааррнныыхх  

ччаассттиицц,,  ииннддууккццииооннннааяя  ппееччьь..  



ДДееммооннссттррааццииии  

ООппыытт  ЭЭррссттееддаа..    

ООттккллооннееннииее  ээллееккттррооннннооггоо  ппууччккаа  ммааггннииттнныымм  ппооллеемм..    

ЛЛииннииии  ииннддууккццииии  ммааггннииттннооггоо  ппоолляя..  

ВВззааииммооддееййссттввииее  ддввуухх  ппррооввооддннииккоовв  сс  ттооккоомм..  

ССииллаа  ААммппеерраа..  

ДДееййссттввииее  ссииллыы  ЛЛооррееннццаа  ннаа  ииоонныы  ээллееккттррооллииттаа..  

ЯЯввллееннииее  ээллееккттррооммааггннииттнноойй  ииннддууккццииии..    

ППррааввииллоо  ЛЛееннццаа..  

ЗЗааввииссииммооссттьь  ээллееккттррооддввиижжуущщеейй  ссииллыы  ииннддууккццииии  оотт  ссккооррооссттии  ииззммееннеенниияя  

ммааггннииттннооггоо  ппооттооккаа..  

ЯЯввллееннииее  ссааммооииннддууккццииии..  

УУччееннииччеессккиийй  ээккссппееррииммееннтт,,  ллааббооррааттооррнныыее  ррааббооттыы  

ИИззууччееннииее  ммааггннииттннооггоо  ппоолляя  ккааттуушшккии  сс  ттооккоомм..  

ИИссссллееддооввааннииее  ддееййссттввиияя  ппооссттоояяннннооггоо  ммааггннииттаа  ннаа  ррааммккуу  сс  ттооккоомм..  

ИИссссллееддооввааннииее  яяввллеенниияя  ээллееккттррооммааггннииттнноойй  ииннддууккццииии..  

  

РРааззддеелл  55..  ККооллееббаанниияя  ии  ввооллнныы  

ТТееммаа  11..  ММееххааннииччеессккииее  ии  ээллееккттррооммааггннииттнныыее  ккооллееббаанниияя  

ККооллееббааттееллььннааяя  ссииссттееммаа..  ССввооббоодднныыее  ммееххааннииччеессккииее  ккооллееббаанниияя..  

ГГааррммооннииччеессккииее  ккооллееббаанниияя..  ППееррииоодд,,  ччаассттооттаа,,  ааммппллииттууддаа  ии  ффааззаа  ккооллееббаанниийй..  

ППрруужжиинннныыйй  ммааяяттнниикк..  ММааттееммааттииччеессккиийй  ммааяяттнниикк..  УУррааввннееннииее  ггааррммооннииччеессккиихх  

ккооллееббаанниийй..  ППрреевврраащщееннииее  ээннееррггииии  ппррии  ггааррммооннииччеессккиихх  ккооллееббаанниияяхх..    

ККооллееббааттееллььнныыйй  ккооннттуурр..  ССввооббоодднныыее  ээллееккттррооммааггннииттнныыее  ккооллееббаанниияя  вв  

ииддееааллььнноомм  ккооллееббааттееллььнноомм  ккооннттууррее..  ААннааллооггиияя  ммеежжддуу  ммееххааннииччеессккииммии  ии  

ээллееккттррооммааггннииттнныыммии  ккооллееббаанниияяммии..  ФФооррммууллаа  ТТооммссооннаа..  ЗЗааккоонн  ссооххррааннеенниияя  

ээннееррггииии  вв  ииддееааллььнноомм  ккооллееббааттееллььнноомм  ккооннттууррее..  

ППррееддссттааввллееннииее  оо  ззааттууххааюющщиихх  ккооллееббаанниияяхх..  ВВыыннуужжддеенннныыее  ммееххааннииччеессккииее  

ккооллееббаанниияя..  РРееззооннааннсс..  ВВыыннуужжддеенннныыее  ээллееккттррооммааггннииттнныыее  ккооллееббаанниияя..    

ППееррееммеенннныыйй  ттоокк..  ССииннууссооииддааллььнныыйй  ппееррееммеенннныыйй  ттоокк..  ММоощщннооссттьь  

ппееррееммееннннооггоо  ттооккаа..  ААммппллииттууддннооее  ии  ддееййссттввууюющщееее  ззннааччееннииее  ссииллыы  ттооккаа  ии  

ннааппрряяжжеенниияя..    

ТТррааннссффооррммааттоорр..  ППррооииззввооддссттввоо,,  ппееррееддааччаа  ии  ппооттррееббллееннииее  ээллееккттррииччеессккоойй  

ээннееррггииии..  ЭЭккооллооггииччеессккииее  ррииссккии  ппррии  ппррооииззввооддссттввее  ээллееккттррооээннееррггииии..  ККууллььттуурраа  

ииссппооллььззоовваанниияя  ээллееккттррооээннееррггииии  вв  ппооввссееддннееввнноойй  жжииззннии..    

ТТееххннииччеессккииее  ууссттррооййссттвваа  ии  ппррааккттииччеессккооее  ппррииммееннееннииее::  ээллееккттррииччеессккиийй  

ззввоонноокк,,  ггееннееррааттоорр  ппееррееммееннннооггоо  ттооккаа,,  ллииннииии  ээллееккттррооппееррееддаачч..  

ДДееммооннссттррааццииии  

ИИссссллееддооввааннииее  ппааррааммееттрроовв  ккооллееббааттееллььнноойй  ссииссттееммыы  ((ппрруужжиинннныыйй  ииллии  

ммааттееммааттииччеессккиийй  ммааяяттнниикк))..  



ННааббллююддееннииее  ззааттууххааюющщиихх  ккооллееббаанниийй..  

ИИссссллееддооввааннииее  ссввооййссттвв  ввыыннуужжддеенннныыхх  ккооллееббаанниийй..  

ННааббллююддееннииее  ррееззооннааннссаа..    

ССввооббоодднныыее  ээллееккттррооммааггннииттнныыее  ккооллееббаанниияя..  

ООссццииллллооггррааммммыы  ((ззааввииссииммооссттии  ссииллыы  ттооккаа  ии  ннааппрряяжжеенниияя  оотт  ввррееммееннии))  ддлляя  

ээллееккттррооммааггннииттнныыхх  ккооллееббаанниийй..  

РРееззооннааннсс  ппррии  ппооссллееддооввааттееллььнноомм  ссооееддииннееннииии  ррееззииссттоорраа,,  ккааттуушшккии  

ииннддууккттииввннооссттии  ии  ккооннддееннссааттоорраа..  

ММооддеелльь  ллииннииии  ээллееккттррооппееррееддааччии..  

УУччееннииччеессккиийй  ээккссппееррииммееннтт,,  ллааббооррааттооррнныыее  ррааббооттыы  

ИИссссллееддооввааннииее  ззааввииссииммооссттии  ппееррииооддаа  ммааллыыхх  ккооллееббаанниийй  ггррууззаа  ннаа  ннииттии  оотт  

ддллиинныы  ннииттии  ии  ммаассссыы  ггррууззаа..  

ИИссссллееддооввааннииее  ппееррееммееннннооггоо  ттооккаа  вв  ццееппии  иизз  ппооссллееддооввааттееллььнноо  

ссооееддииннёённнныыхх  ккооннддееннссааттоорраа,,  ккааттуушшккии  ии  ррееззииссттоорраа..  

ТТееммаа  22..  ММееххааннииччеессккииее  ии  ээллееккттррооммааггннииттнныыее  ввооллнныы  

ММееххааннииччеессккииее  ввооллнныы,,  ууссллооввиияя  рраассппррооссттррааннеенниияя..  ППееррииоодд..  ССккооррооссттьь  

рраассппррооссттррааннеенниияя  ии  ддллииннаа  ввооллнныы..  ППооппееррееччнныыее  ии  ппррооддооллььнныыее  ввооллнныы..  

ИИннттееррффееррееннцциияя  ии  ддииффррааккцциияя  ммееххааннииччеессккиихх  ввооллнн..  

ЗЗввуукк..  ССккооррооссттьь  ззввууккаа..  ГГррооммккооссттьь  ззввууккаа..  ВВыыссооттаа  ттооннаа..  ТТееммббрр  ззввууккаа..  

ЭЭллееккттррооммааггннииттнныыее  ввооллнныы..  УУссллооввиияя  ииззллууччеенниияя  ээллееккттррооммааггннииттнныыхх  ввооллнн..  

ВВззааииммннааяя  ооррииееннттаацциияя  ввееккттоорроовв  EE,,  BB,,  VV  вв  ээллееккттррооммааггннииттнноойй  ввооллннее..  ССввооййссттвваа  

ээллееккттррооммааггннииттнныыхх  ввооллнн::  ооттрраажжееннииее,,  ппррееллооммллееннииее,,  ппоолляяррииззаацциияя,,  ддииффррааккцциияя,,  

ииннттееррффееррееннцциияя..  ССккооррооссттьь  ээллееккттррооммааггннииттнныыхх  ввооллнн..  

ШШккааллаа  ээллееккттррооммааггннииттнныыхх  ввооллнн..  ППррииммееннееннииее  ээллееккттррооммааггннииттнныыхх  ввооллнн  вв  

ттееххннииккее  ии  ббыыттуу..  

ППррииннццииппыы  ррааддииооссввяяззии  ии  ттееллееввииддеенниияя..  РРааддииооллооккаацциияя..  

ЭЭллееккттррооммааггннииттннооее  ззааггрряяззннееннииее  ооккрруужжааюющщеейй  ссррееддыы..  

ТТееххннииччеессккииее  ууссттррооййссттвваа  ии  ппррааккттииччеессккооее  ппррииммееннееннииее::  ммууззыыккааллььнныыее  

ииннссттррууммееннттыы,,  ууллььттррааззввууккооввааяя  ддииааггннооссттииккаа  вв  ттееххннииккее  ии  ммееддииццииннее,,  ррааддаарр,,  

ррааддииооппррииёёммнниикк,,  ттееллееввииззоорр,,  ааннттееннннаа,,  ттееллееффоонн,,  ССВВЧЧ--ппееччьь..  

ДДееммооннссттррааццииии  

ООббррааззооввааннииее  ии  рраассппррооссттррааннееннииее  ппооппееррееччнныыхх  ии  ппррооддооллььнныыхх  ввооллнн..  

ККооллееббллюющщеееессяя  ттееллоо  ккаакк  ииссттооччнниикк  ззввууккаа..  

ННааббллююддееннииее  ооттрраажжеенниияя  ии  ппррееллооммллеенниияя  ммееххааннииччеессккиихх  ввооллнн..  

ННааббллююддееннииее  ииннттееррффееррееннццииии  ии  ддииффррааккццииии  ммееххааннииччеессккиихх  ввооллнн..  

ЗЗввууккооввоойй  ррееззооннааннсс..  

ННааббллююддееннииее  ссввяяззии  ггррооммккооссттии  ззввууккаа  ии  ввыыссооттыы  ттооннаа  сс  ааммппллииттууддоойй  ии  

ччаассттооттоойй  ккооллееббаанниийй..  



ИИссссллееддооввааннииее  ссввооййссттвв  ээллееккттррооммааггннииттнныыхх  ввооллнн::  ооттрраажжееннииее,,  

ппррееллооммллееннииее,,  ппоолляяррииззаацциияя,,  ддииффррааккцциияя,,  ииннттееррффееррееннцциияя..  

ТТееммаа  33..  ООппттииккаа  

ГГееооммееттррииччеессккааяя  ооппттииккаа..  ППрряяммооллииннееййннооее  рраассппррооссттррааннееннииее  ссввееттаа  вв  

оодднноорроодднноойй  ссррееддее..  ЛЛуучч  ссввееттаа..  ТТооччееччнныыйй  ииссттооччнниикк  ссввееттаа..    

ООттрраажжееннииее  ссввееттаа..  ЗЗааккоонныы  ооттрраажжеенниияя  ссввееттаа..  ППооссттррооееннииее  ииззооббрраажжеенниийй  вв  

ппллооссккоомм  ззееррккааллее..    

ППррееллооммллееннииее  ссввееттаа..  ЗЗааккоонныы  ппррееллооммллеенниияя  ссввееттаа..  ААббссооллююттнныыйй  ппооккааззааттеелльь  

ппррееллооммллеенниияя..  ППооллннооее  ввннууттррееннннееее  ооттрраажжееннииее..  ППррееддееллььнныыйй  ууггоолл  ппооллннооггоо  

ввннууттррееннннееггоо  ооттрраажжеенниияя..  

ДДииссппееррссиияя  ссввееттаа..  ССллоожжнныыйй  ссооссттаавв  ббееллооггоо  ссввееттаа..  ЦЦввеетт..  

ССооббииррааюющщииее  ии  рраассссееииввааюющщииее  ллииннззыы..  ТТооннккааяя  ллииннззаа..  ФФооккууссннооее  

рраассссттоояяннииее  ии  ооппттииччеессккааяя  ссииллаа  ттооннккоойй  ллииннззыы..  ППооссттррооееннииее  ииззооббрраажжеенниийй  вв  

ссооббииррааюющщиихх  ии  рраассссееииввааюющщиихх  ллииннззаахх..  ФФооррммууллаа  ттооннккоойй  ллииннззыы..  УУввееллииччееннииее,,  

ддааввааееммооее  ллииннззоойй..  

ППррееддееллыы  ппррииммееннииммооссттии  ггееооммееттррииччеессккоойй  ооппттииккии..  

ВВооллннооввааяя  ооппттииккаа..  ИИннттееррффееррееннцциияя  ссввееттаа..  ККооггееррееннттнныыее  ииссттооччннииккии..  

УУссллооввиияя  ннааббллююддеенниияя  ммааккссииммууммоовв  ии  ммииннииммууммоовв  вв  ииннттееррффееррееннццииоонннноойй  

ккааррттииннее  оотт  ддввуухх  ссииннффааззнныыхх  ккооггееррееннттнныыхх  ииссттооччннииккоовв..  

ДДииффррааккцциияя  ссввееттаа..  ДДииффррааккццииооннннааяя  рреешшёёттккаа..  УУссллооввииее  ннааббллююддеенниияя  

ггллааввнныыхх  ммааккссииммууммоовв  ппррии  ппааддееннииии  ммооннооххррооммааттииччеессккооггоо  ссввееттаа  ннаа  

ддииффррааккццииооннннууюю  рреешшёёттккуу..  

ППоолляяррииззаацциияя  ссввееттаа..  

ТТееххннииччеессккииее  ууссттррооййссттвваа  ии  ппррааккттииччеессккооее  ппррииммееннееннииее::  ооччккии,,  ллууппаа,,  

ффооттооааппппаарраатт,,  ппррооееккццииоонннныыйй  ааппппаарраатт,,  ммииккррооссккоопп,,  ттееллеессккоопп,,  ввооллооккооннннааяя  

ооппттииккаа,,  ддииффррааккццииооннннааяя  рреешшёёттккаа,,  ппоолляяррооиидд..  

ДДееммооннссттррааццииии  

ППрряяммооллииннееййннооее  рраассппррооссттррааннееннииее,,  ооттрраажжееннииее  ии  ппррееллооммллееннииее  ссввееттаа..  

ООппттииччеессккииее  ппррииббооррыы..  

ППооллннооее  ввннууттррееннннееее  ооттрраажжееннииее..  ММооддеелльь  ссввееттооввооддаа..  

ИИссссллееддооввааннииее  ссввооййссттвв  ииззооббрраажжеенниийй  вв  ллииннззаахх..  

ММооддееллии  ммииккррооссккооппаа,,  ттееллеессккооппаа..  

ННааббллююддееннииее  ииннттееррффееррееннццииии  ссввееттаа..  

ННааббллююддееннииее  ддииффррааккццииии  ссввееттаа..  

ННааббллююддееннииее  ддииссппееррссииии  ссввееттаа..    

ППооллууччееннииее  ссппееккттрраа  сс  ппооммоощщььюю  ппррииззммыы..  

ППооллууччееннииее  ссппееккттрраа  сс  ппооммоощщььюю  ддииффррааккццииоонннноойй  рреешшёёттккии..  

ННааббллююддееннииее  ппоолляяррииззааццииии  ссввееттаа..  

УУччееннииччеессккиийй  ээккссппееррииммееннтт,,  ллааббооррааттооррнныыее  ррааббооттыы  



ИИззммееррееннииее  ппооккааззааттеелляя  ппррееллооммллеенниияя  ссттееккллаа..    

ИИссссллееддооввааннииее  ссввооййссттвв  ииззооббрраажжеенниийй  вв  ллииннззаахх..  

ННааббллююддееннииее  ддииссппееррссииии  ссввееттаа..  
  

РРааззддеелл  66..  ООссннооввыы  ссппееццииааллььнноойй  ттееооррииии  ооттннооссииттееллььннооссттии  

ГГррааннииццыы  ппррииммееннииммооссттии  ккллаассссииччеессккоойй  ммееххааннииккии..  ППооссттууллааттыы  

ссппееццииааллььнноойй  ттееооррииии  ооттннооссииттееллььннооссттии::  ииннввааррииааннттннооссттьь  ммооддуулляя  ссккооррооссттии  

ссввееттаа  вв  ввааккууууммее,,  ппррииннцциипп  ооттннооссииттееллььннооссттии  ЭЭййнншшттееййннаа..  

ООттннооссииттееллььннооссттьь  ооддннооввррееммееннннооссттии..  ЗЗааммееддллееннииее  ввррееммееннии  ии  ссооккрраащщееннииее  

ддллиинныы..  

ЭЭннееррггиияя  ии  ииммппууллььсс  рреелляяттииввииссттссккоойй  ччаассттииццыы..  

ССввяяззьь  ммаассссыы  сс  ээннееррггииеейй  ии  ииммппууллььссоомм  рреелляяттииввииссттссккоойй  ччаассттииццыы..  ЭЭннееррггиияя  

ппооккоояя..  
  

РРааззддеелл  77..  ККввааннттооввааяя  ффииззииккаа  

ТТееммаа  11..  ЭЭллееммееннттыы  ккввааннттооввоойй  ооппттииккии  

ФФооттоонныы..  ФФооррммууллаа  ППллааннккаа  ссввяяззии  ээннееррггииии  ффооттооннаа  сс  ееггоо  ччаассттооттоойй..  ЭЭннееррггиияя  

ии  ииммппууллььсс  ффооттооннаа..    

ООттккррыыттииее  ии  ииссссллееддооввааннииее  ффооттооээффффееккттаа..  ООппыыттыы  АА..  ГГ..  ССттооллееттоовваа..  ЗЗааккоонныы  

ффооттооээффффееккттаа..  УУррааввннееннииее  ЭЭййнншшттееййннаа  ддлляя  ффооттооээффффееккттаа..  ««ККрраассннааяя  ггррааннииццаа»»  

ффооттооээффффееккттаа..  

ДДааввллееннииее  ссввееттаа..  ООппыыттыы  ПП..  НН..  ЛЛееббееддеевваа..  

ХХииммииччеессккооее  ддееййссттввииее  ссввееттаа..  

ТТееххннииччеессккииее  ууссттррооййссттвваа  ии  ппррааккттииччеессккооее  ппррииммееннееннииее::  ффооттооээллееммееннтт,,  

ффооттооддааттччиикк,,  ссооллннееччннааяя  ббааттааррееяя,,  ссввееттооддииоодд..  

ДДееммооннссттррааццииии  

ФФооттооээффффеекктт  ннаа  ууссттааннооввккее  сс  ццииннккооввоойй  ппллаассттиинноойй..  

ИИссссллееддооввааннииее  ззааккоонноовв  ввннеешшннееггоо  ффооттооээффффееккттаа..    

ССввееттооддииоодд..  

ССооллннееччннааяя  ббааттааррееяя..  

ТТееммаа  22..  ССттррооееннииее  ааттооммаа  

ММооддеелльь  ааттооммаа  ТТооммссооннаа..  ООппыыттыы  РРееззееррффооррддаа  ппоо  рраассссееяяннииюю  αα  --ччаассттиицц..  

ППллааннееттааррннааяя  ммооддеелльь  ааттооммаа..  ППооссттууллааттыы  ББоорраа..  ИИззллууччееннииее  ии  ппооггллоощщееннииее  

ффооттоонноовв  ппррии  ппееррееххооддее  ааттооммаа  сс  ооддннооггоо  ууррооввнняя  ээннееррггииии  ннаа  ддррууггоойй..  ВВииддыы  

ссппееккттрроовв..  ССппееккттрр  ууррооввннеейй  ээннееррггииии  ааттооммаа  ввооддооррооддаа..    

ВВооллннооввыыее  ссввооййссттвваа  ччаассттиицц..  ВВооллнныы  ддее  ББррооййлляя..  ККооррппууссккуулляяррнноо--ввооллннооввоойй  

ддууааллииззмм..    

ССппооннттааннннооее  ии  ввыыннуужжддееннннооее  ииззллууччееннииее..    

ТТееххннииччеессккииее  ууссттррооййссттвваа  ии  ппррааккттииччеессккооее  ппррииммееннееннииее::  ссппееккттррааллььнныыйй  

ааннааллиизз  ((ссппееккттррооссккоопп)),,  ллааззеерр,,  ккввааннттооввыыйй  ккооммппььююттеерр..  



ДДееммооннссттррааццииии  

ММооддеелльь  ооппыыттаа  РРееззееррффооррддаа..  

ООппррееддееллееннииее  ддллиинныы  ввооллнныы  ллааззеерраа..  

ННааббллююддееннииее  ллииннееййччааттыыхх  ссппееккттрроовв  ииззллууччеенниияя..  

ЛЛааззеерр..  

УУччееннииччеессккиийй  ээккссппееррииммееннтт,,  ллааббооррааттооррнныыее  ррааббооттыы  

ННааббллююддееннииее  ллииннееййччааттооггоо  ссппееккттрраа..  

ТТееммаа  33..  ААттооммннооее  яяддрроо  

ЭЭккссппееррииммееннттыы,,  ддооккааззыыввааюющщииее  ссллоожжннооссттьь  ссттррооеенниияя  яяддрраа..  ООттккррыыттииее  

ррааддииооааккттииввннооссттии..  ООппыыттыы  РРееззееррффооррддаа  ппоо  ооппррееддееллееннииюю  ссооссттаавваа  

ррааддииооааккттииввннооггоо  ииззллууччеенниияя..  ССввооййссттвваа  ааллььффаа--,,  ббееттаа--,,  ггааммммаа--ииззллууччеенниияя..  

ВВллиияяннииее  ррааддииооааккттииввннооссттии  ннаа  жжииввыыее  ооррггааннииззммыы..    

ООттккррыыттииее  ппррооттооннаа  ии  ннееййттррооннаа..  ННууккллооннннааяя  ммооддеелльь  яяддрраа  ГГееййззееннббееррггаа––

ИИввааннееннккоо..  ЗЗаарряядд  яяддрраа..  ММаассссооввооее  ччииссллоо  яяддрраа..  ИИззооттооппыы..    

ААллььффаа--рраассппаадд..  ЭЭллееккттрроонннныыйй  ии  ппооззииттрроонннныыйй  ббееттаа--рраассппаадд..  ГГааммммаа--

ииззллууччееннииее..  ЗЗааккоонн  ррааддииооааккттииввннооггоо  рраассппааддаа..  

ЭЭннееррггиияя  ссввяяззии  ннууккллоонноовв  вв  яяддррее..  ЯЯддееррнныыее  ссииллыы..  ДДееффеекктт  ммаассссыы  яяддрраа..  

ЯЯддееррнныыее  ррееааккццииии..  ДДееллееннииее  ии  ссииннттеезз  яяддеерр..  

ЯЯддееррнныыйй  ррееааккттоорр..  ТТееррммоояяддееррнныыйй  ссииннттеезз..  ППррооббллееммыы  ии  ппееррссппееккттииввыы  

яяддееррнноойй  ээннееррггееттииккии..  ЭЭккооллооггииччеессккииее  аассппееккттыы  яяддееррнноойй  ээннееррггееттииккии..  

ЭЭллееммееннттааррнныыее  ччаассттииццыы..  ООттккррыыттииее  ппооззииттррооннаа..    

ММееттооддыы  ннааббллююддеенниияя  ии  ррееггииссттррааццииии  ээллееммееннттааррнныыхх  ччаассттиицц..  

ФФууннддааммееннттааллььнныыее  ввззааииммооддееййссттввиияя..  ЕЕддииннссттввоо  ффииззииччеессккоойй  ккааррттиинныы  ммиирраа..  

ТТееххннииччеессккииее  ууссттррооййссттвваа  ии  ппррааккттииччеессккооее  ппррииммееннееннииее::  ддооззииммееттрр,,  ккааммеерраа  

ВВииллььссооннаа,,  яяддееррнныыйй  ррееааккттоорр,,  ааттооммннааяя  ббооммббаа..  

ДДееммооннссттррааццииии  

ССччёёттччиикк  ииооннииззииррууюющщиихх  ччаассттиицц..  

УУччееннииччеессккиийй  ээккссппееррииммееннтт,,  ллааббооррааттооррнныыее  ррааббооттыы  

ИИссссллееддооввааннииее  ттррееккоовв  ччаассттиицц  ((ппоо  ггооттооввыымм  ффооттооггррааффиияямм))..  

  

РРааззддеелл  88..  ЭЭллееммееннттыы  аассттррооннооммииии  ии  аассттррооффииззииккии  

ЭЭттааппыы  ррааззввииттиияя  аассттррооннооммииии..  ППррииккллааддннооее  ии  ммииррооввооззззррееннччеессккооее  ззннааччееннииее  

аассттррооннооммииии..  

ВВиидд  ззввёёззддннооггоо  ннееббаа..  ССооззввееззддиияя,,  яяррккииее  ззввёёззддыы,,  ппллааннееттыы,,  иихх  ввииддииммооее  

ддввиижжееннииее..  

ССооллннееччннааяя  ссииссттееммаа..    

ССооллннццее..  ССооллннееччннааяя  ааккттииввннооссттьь..  ИИссттооччнниикк  ээннееррггииии  ССооллннццаа  ии  ззввёёзздд..  

ЗЗввёёззддыы,,  иихх  ооссннооввнныыее  ххааррааккттееррииссттииккии..  ДДииааггррааммммаа  ««ссппееккттррааллььнныыйй  ккллаасссс  ––  

ссввееттииммооссттьь»»..  ЗЗввёёззддыы  ггллааввнноойй  ппооссллееддооввааттееллььннооссттии..  ЗЗааввииссииммооссттьь  ««ммаассссаа  ––  

ссввееттииммооссттьь»»  ддлляя  ззввёёзздд  ггллааввнноойй  ппооссллееддооввааттееллььннооссттии..  ВВннууттррееннннееее  ссттррооееннииее  



ззввёёзздд..  ССооввррееммеенннныыее  ппррееддссттааввллеенниияя  оо  ппррооииссххоожжддееннииии  ии  ээввооллююццииии  ССооллннццаа  ии  

ззввёёзздд..  ЭЭттааппыы  жжииззннии  ззввёёзздд..  

ММллееччнныыйй  ППууттьь  ––  ннаашшаа  ГГааллааккттииккаа..  ППооллоожжееннииее  ии  ддввиижжееннииее  ССооллннццаа  вв  

ГГааллааккттииккее..  ТТииппыы  ггааллааккттиикк..  РРааддииооггааллааккттииккии  ии  ккввааззааррыы..  ЧЧёёррнныыее  ддыыррыы  вв  яяддрраахх  

ггааллааккттиикк..  

ВВссееллееннннааяя..  РРаассшшииррееннииее  ВВссееллеенннноойй..  ЗЗааккоонн  ХХааббббллаа..  РРааззббееггааннииее  ггааллааккттиикк..  

ТТееоорриияя  ББооллььшшооггоо  ввззррыывваа..  РРееллииккттооввооее  ииззллууччееннииее..  

ММаассшшттааббннааяя  ссттррууккттуурраа  ВВссееллеенннноойй..  ММееттааггааллааккттииккаа..    

ННеерреешшёённнныыее  ппррооббллееммыы  аассттррооннооммииии..  

УУччееннииччеессккииее  ннааббллююддеенниияя  

ННааббллююддеенниияя  ннееввоооорруужжёённнныымм  ггллааззоомм  сс  ииссппооллььззооввааннииеемм  ккооммппььююттееррнныыхх  

ппррииллоожжеенниийй  ддлляя  ооппррееддееллеенниияя  ппооллоожжеенниияя  ннееббеесснныыхх  ооббъъееккттоовв  ннаа  ккооннккррееттннууюю  

ддааттуу::  ооссннооввнныыее  ссооззввееззддиияя  ССееввееррннооггоо  ппооллуушшаарриияя  ии  яяррккииее  ззввёёззддыы..  

ННааббллююддеенниияя  вв  ттееллеессккоопп  ЛЛуунныы,,  ппллааннеетт,,  ММллееччннооггоо  ППууттии..  

ООббооббщщааюющщееее  ппооввттооррееннииее  

РРоолльь  ффииззииккии  ии  аассттррооннооммииии  вв  ээккооннооммииччеессккоойй,,  ттееххннооллооггииччеессккоойй,,  

ссооццииааллььнноойй  ии  ээттииччеессккоойй  ссффеерраахх  ддееяяттееллььннооссттии  ччееллооввееккаа,,  рроолльь  ии  ммеессттоо  ффииззииккии  

ии  аассттррооннооммииии  вв  ссооввррееммеенннноойй  ннааууччнноойй  ккааррттииннее  ммиирраа,,  рроолльь  ффииззииччеессккоойй  ттееооррииии  

вв  ффооррммииррооввааннииии  ппррееддссттааввллеенниийй  оо  ффииззииччеессккоойй  ккааррттииннее  ммиирраа,,  ммеессттоо  

ффииззииччеессккоойй  ккааррттиинныы  ммиирраа  вв  ооббщщеемм  рряяддуу  ссооввррееммеенннныыхх  еессттеессттввеенннноо--ннааууччнныыхх  

ппррееддссттааввллеенниийй  оо  ппррииррооддее..  

ММеежжппррееддммееттнныыее  ссввяяззии  

ИИззууччееннииее  ккууррссаа  ффииззииккии  ббааззооввооггоо  ууррооввнняя  вв  1111  ккллаассссее  ооссуущщеессттввлляяееттссяя  сс  

ууччёёттоомм  ссооддеерржжааттееллььнныыхх  ммеежжппррееддммееттнныыхх  ссввяяззеейй  сс  ккууррссааммии  ммааттееммааттииккии,,  

ббииооллооггииии,,  ххииммииии,,  ггееооггррааффииии  ии  ттееххннооллооггииии..  

ММеежжппррееддммееттнныыее  ппоонняяттиияя,,  ссввяяззаанннныыее  сс  ииззууччееннииеемм  ммееттооддоовв  ннааууччннооггоо  

ппооззннаанниияя::  яяввллееннииее,,  ннааууччнныыйй  ффаакктт,,  ггииппооттееззаа,,  ффииззииччеессккааяя  ввееллииччииннаа,,  ззааккоонн,,  

ттееоорриияя,,  ннааббллююддееннииее,,  ээккссппееррииммееннтт,,  ммооддееллииррооввааннииее,,  ммооддеелльь,,  ииззммееррееннииее..  

ММааттееммааттииккаа::  рреешшееннииее  ссииссттееммыы  ууррааввннеенниийй,,  ттррииггооннооммееттррииччеессккииее  

ффууннккццииии::  ссииннуусс,,  ккооссииннуусс,,  ттааннггееннсс,,  ккооттааннггееннсс,,  ооссннооввннооее  ттррииггооннооммееттррииччеессккооее  

ттоожжддеессттввоо,,  ввееккттооррыы  ии  иихх  ппррооееккццииии  ннаа  ооссии  ккооооррддииннаатт,,  ссллоожжееннииее  ввееккттоорроовв,,  

ппррооииззввоодднныыее  ээллееммееннттааррнныыхх  ффууннккцциийй,,  ппррииззннааккии  ппооддооббиияя  ттррееууггооллььннииккоовв,,  

ооппррееддееллееннииее  ппллоощщааддии  ппллооссккиихх  ффииггуурр  ии  ооббъъёёммаа  ттеелл..  

ББииооллооггиияя::  ээллееккттррииччеессккииее  яяввллеенниияя  вв  жжииввоойй  ппррииррооддее,,  ккооллееббааттееллььнныыее  

ддввиижжеенниияя  вв  жжииввоойй  ппррииррооддее,,  ооппттииччеессккииее  яяввллеенниияя  вв  жжииввоойй  ппррииррооддее,,  ддееййссттввииее  

ррааддииааццииии  ннаа  жжииввыыее  ооррггааннииззммыы..  

ХХииммиияя::  ссттррооееннииее  ааттооммоовв  ии  ммооллееккуулл,,  ккррииссттааллллииччеессккааяя  ссттррууккттуурраа  ттввёёррддыыхх  

ттеелл,,  ммееххааннииззммыы  ооббррааззоовваанниияя  ккррииссттааллллииччеессккоойй  рреешшёёттккии,,  ссппееккттррааллььнныыйй  

ааннааллиизз..  



ГГееооггррааффиияя::  ммааггннииттнныыее  ппооллююссаа  ЗЗееммллии,,  ззааллеежжии  ммааггннииттнныыхх  рруудд,,  

ффооттооссъъёёммккаа  ззееммнноойй  ппооввееррххннооссттии,,  ппррееддссккааззааннииее  ззееммллееттрряяссеенниийй..  

ТТееххннооллооггиияя::  ллииннииии  ээллееккттррооппееррееддаачч,,  ггееннееррааттоорр  ппееррееммееннннооггоо  ттооккаа,,  

ээллееккттррооддввииггааттеелльь,,  ииннддууккццииооннннааяя  ппееччьь,,  ррааддаарр,,  ррааддииооппррииёёммнниикк,,  ттееллееввииззоорр,,  

ааннттееннннаа,,  ттееллееффоонн,,  ССВВЧЧ--ппееччьь,,  ппррооееккццииоонннныыйй  ааппппаарраатт,,  ввооллооккооннннааяя  ооппттииккаа,,  

ссооллннееччннааяя  ббааттааррееяя..  



  

ППЛЛААННИИРРУУЕЕММЫЫЕЕ  РРЕЕЗЗУУЛЛЬЬТТААТТЫЫ  ООССВВООЕЕННИИЯЯ  ППРРООГГРРААММММЫЫ  ППОО  

ФФИИЗЗИИККЕЕ  ННАА  УУРРООВВННЕЕ  ССРРЕЕДДННЕЕГГОО  ООББЩЩЕЕГГОО  ООББРРААЗЗООВВААННИИЯЯ  

  

ООссввооееннииее  ууччееббннооггоо  ппррееддммееттаа  ««ФФииззииккаа»»  ннаа  ууррооввннее  ссррееддннееггоо  ооббщщееггоо  

ооббррааззоовваанниияя  ((ббааззооввыыйй  ууррооввеенньь))  ддооллжжнноо  ооббеессппееччииттьь  ддооссттиижжееннииее  ссллееддууюющщиихх  

ллииччннооссттнныыхх,,  ммееттааппррееддммееттнныыхх  ии  ппррееддммееттнныыхх  ооббррааззооввааттееллььнныыхх  ррееззууллььттааттоовв..  
  

ЛЛИИЧЧННООССТТННЫЫЕЕ  РРЕЕЗЗУУЛЛЬЬТТААТТЫЫ  

ЛЛииччннооссттнныыее  ррееззууллььттааттыы  ооссввооеенниияя  ууччееббннооггоо  ппррееддммееттаа  ««ФФииззииккаа»»  ддооллжжнныы  

ооттрраажжааттьь  ггооттооввннооссттьь  ии  ссппооссооббннооссттьь  ооббууччааюющщииххссяя  ррууккооввооддссттввооввааттььссяя  

ссффооррммиирроовваанннноойй  ввннууттррееннннеейй  ппооззииццииеейй  ллииччннооссттии,,  ссииссттееммоойй  ццееннннооссттнныыхх  

ооррииееннттаацциийй,,  ппооззииттииввнныыхх  ввннууттрреенннниихх  ууббеежжддеенниийй,,  ссооооттввееттссттввууюющщиихх  

ттррааддииццииоонннныымм  ццееннннооссттяямм  ррооссссииййссккооггоо  ооббщщеессттвваа,,  рраассшшииррееннииее  жжииззннееннннооггоо  

ооппыыттаа  ии  ооппыыттаа  ддееяяттееллььннооссттии  вв  ппррооццеессссее  ррееааллииззааццииии  ооссннооввнныыхх  ннааппррааввллеенниийй  

ввооссппииттааттееллььнноойй  ддееяяттееллььннооссттии,,  вв  ттоомм  ччииссллее  вв  ччаассттии::  

11))  ггрраажжддааннссккооггоо  ввооссппииттаанниияя::  

ссффооррммииррооввааннннооссттьь  ггрраажжддааннссккоойй  ппооззииццииии  ооббууччааюющщееггооссяя  ккаакк  ааккттииввннооггоо  ии  

ооттввееттссттввееннннооггоо  ччллееннаа  ррооссссииййссккооггоо  ооббщщеессттвваа;;  

ппрриинняяттииее  ттррааддииццииоонннныыхх  ооббщщееччееллооввееччеессккиихх  ггууммааннииссттииччеессккиихх  ии  

ддееммооккррааттииччеессккиихх  ццееннннооссттеейй;;    

ггооттооввннооссттьь  ввеессттии  ссооввммеессттннууюю  ддееяяттееллььннооссттьь  вв  ииннттеерреессаахх  ггрраажжддааннссккооггоо  

ооббщщеессттвваа,,  ууччаассттввооввааттьь  вв  ссааммооууппррааввллееннииии  вв  ооббррааззооввааттееллььнноойй  ооррггааннииззааццииии;;  

ууммееннииее  ввззааииммооддееййссттввооввааттьь  сс  ссооццииааллььнныыммии  ииннссттииттууттааммии  вв  ссооооттввееттссттввииии  сс  

иихх  ффууннккцциияяммии  ии  ннааззннааччееннииеемм;;  

ггооттооввннооссттьь  кк  ггууммааннииттааррнноойй  ии  ввооллооннттёёррссккоойй  ддееяяттееллььннооссттии;;  

22))  ппааттррииооттииччеессккооггоо  ввооссппииттаанниияя::  

ссффооррммииррооввааннннооссттьь  ррооссссииййссккоойй  ггрраажжддааннссккоойй  ииддееннттииччннооссттии,,  

ппааттррииооттииззммаа;;    

ццееннннооссттннооее  ооттнноошшееннииее  кк  ггооссууддааррссттввеенннныымм  ссииммввооллаамм,,  ддооссттиижжеенниияямм  

ррооссссииййссккиихх  ууччёённыыхх  вв  ооббллаассттии  ффииззииккии  ии  ттееххннииккии;;  

33))  ддууххооввнноо--ннррааввссттввееннннооггоо  ввооссппииттаанниияя::  

ссффооррммииррооввааннннооссттьь  ннррааввссттввееннннооггоо  ссооззннаанниияя,,  ээттииччеессккооггоо  ппооввееддеенниияя;;    

ссппооссооббннооссттьь  ооццееннииввааттьь  ссииттууааццииюю  ии  ппррииннииммааттьь  ооссооззннаанннныыее  рреешшеенниияя,,  

ооррииееннттииррууяяссьь  ннаа  ммооррааллььнноо--ннррааввссттввеенннныыее  ннооррммыы  ии  ццееннннооссттии,,  вв  ттоомм  ччииссллее  вв  

ддееяяттееллььннооссттии  ууччёённооггоо;;  

ооссооззннааннииее  ллииччннооггоо  ввккллааддаа  вв  ппооссттррооееннииее  ууссттооййччииввооггоо  ббууддуущщееггоо;;  

44))  ээссттееттииччеессккооггоо  ввооссппииттаанниияя::  

ээссттееттииччеессккооее  ооттнноошшееннииее  кк  ммиирруу,,  ввккллююччааяя  ээссттееттииккуу  ннааууччннооггоо  ттввооррччеессттвваа,,  

ппррииссуущщееггоо  ффииззииччеессккоойй  ннааууккее;;  



55))  ттррууддооввооггоо  ввооссппииттаанниияя::  

ииннттеерреесс  кк  ррааззллииччнныымм  ссффеерраамм  ппррооффеессссииооннааллььнноойй  ддееяяттееллььннооссттии,,  вв  ттоомм  

ччииссллее  ссввяяззаанннныымм  сс  ффииззииккоойй  ии  ттееххннииккоойй,,  ууммееннииее  ссооввеерршшааттьь  ооссооззннаанннныыйй  ввыыббоорр  

ббууддуущщеейй  ппррооффеессссииии  ии  ррееааллииззооввыыввааттьь  ссооббссттввеенннныыее  жжииззннеенннныыее  ппллаанныы;;  

ггооттооввннооссттьь  ии  ссппооссооббннооссттьь  кк  ооббррааззооввааннииюю  ии  ссааммооооббррааззооввааннииюю  вв  ооббллаассттии  

ффииззииккии  ннаа  ппррооттяяжжееннииии  ввссеейй  жжииззннии;;  

66))  ээккооллооггииччеессккооггоо  ввооссппииттаанниияя::  

ссффооррммииррооввааннннооссттьь  ээккооллооггииччеессккоойй  ккууллььттууррыы,,  ооссооззннааннииее  ггллооббааллььннооггоо  

ххааррааккттеерраа  ээккооллооггииччеессккиихх  ппррооббллеемм;;    

ппллааннииррооввааннииее  ии  ооссуущщеессттввллееннииее  ддееййссттввиийй  вв  ооккрруужжааюющщеейй  ссррееддее  ннаа  ооссннооввее  

ззннаанниияя  ццееллеейй  ууссттооййччииввооггоо  ррааззввииттиияя  ччееллооввееччеессттвваа;;    

рраассшшииррееннииее  ооппыыттаа  ддееяяттееллььннооссттии  ээккооллооггииччеессккоойй  ннааппррааввллееннннооссттии  ннаа  

ооссннооввее  ииммееюющщииххссяя  ззннаанниийй  ппоо  ффииззииккее;;  

77))  ццееннннооссттии  ннааууччннооггоо  ппооззннаанниияя::  

ссффооррммииррооввааннннооссттьь  ммииррооввооззззрреенниияя,,  ссооооттввееттссттввууюющщееггоо  ссооввррееммееннннооммуу  

ууррооввннюю  ррааззввииттиияя  ффииззииччеессккоойй  ннааууккии;;  

ооссооззннааннииее  ццееннннооссттии  ннааууччнноойй  ддееяяттееллььннооссттии,,  ггооттооввннооссттьь  вв  ппррооццеессссее  

ииззууччеенниияя  ффииззииккии  ооссуущщеессттввлляяттьь  ппррооееккттннууюю  ии  ииссссллееддооввааттееллььссккууюю  

ддееяяттееллььннооссттьь  ииннддииввииддууааллььнноо  ии  вв  ггррууппппее..  
  

ММЕЕТТААППРРЕЕДДММЕЕТТННЫЫЕЕ  РРЕЕЗЗУУЛЛЬЬТТААТТЫЫ  

  

ППооззннааввааттееллььнныыее  ууннииввееррссааллььнныыее  ууччееббнныыее  ддееййссттввиияя  

ББааззооввыыее  ллооггииччеессккииее  ддееййссттввиияя::  

ссааммооссттоояяттееллььнноо  ффооррммууллииррооввааттьь  ии  ааккттууааллииззииррооввааттьь  ппррооббллееммуу,,  

рраассссммааттррииввааттьь  ееёё  ввссеессттооррооннннее;;    

ооппррееддеелляяттьь  ццееллии  ддееяяттееллььннооссттии,,  ззааддааввааттьь  ппааррааммееттррыы  ии  ккррииттееррииии  иихх  

ддооссттиижжеенниияя;;  

ввыыяяввлляяттьь  ззааккооннооммееррннооссттии  ии  ппррооттииввооррееччиияя  вв  рраассссммааттррииввааееммыыхх  

ффииззииччеессккиихх  яяввллеенниияяхх;;    

ррааззррааббааттыыввааттьь  ппллаанн  рреешшеенниияя  ппррооббллееммыы  сс  ууччёёттоомм  ааннааллииззаа  ииммееюющщииххссяя  

ммааттееррииааллььнныыхх  ии  ннееммааттееррииааллььнныыхх  рреессууррссоовв;;  

ввннооссииттьь  ккооррррееккттииввыы  вв  ддееяяттееллььннооссттьь,,  ооццееннииввааттьь  ссооооттввееттссттввииее  ррееззууллььттааттоовв  

ццеелляямм,,  ооццееннииввааттьь  ррииссккии  ппооссллееддссттввиийй  ддееяяттееллььннооссттии;;    

ккооооррддииннииррооввааттьь  ии  ввыыппооллнняяттьь  ррааббооттуу  вв  ууссллооввиияяхх  ррееааллььннооггоо,,  

ввииррттууааллььннооггоо  ии  ккооммббииннииррооввааннннооггоо  ввззааииммооддееййссттввиияя;;  

ррааззввииввааттьь  ккррееааттииввннооее  ммыышшллееннииее  ппррии  рреешшееннииии  жжииззннеенннныыхх  ппррооббллеемм..  

ББааззооввыыее  ииссссллееддооввааттееллььссккииее  ддееййссттввиияя::  

ввллааддееттьь  ннааууччнноойй  ттееррммииннооллооггииеейй,,  ккллююччееввыыммии  ппоонняяттиияяммии  ии  ммееттооддааммии  

ффииззииччеессккоойй  ннааууккии;;  



ввллааддееттьь  ннааввыыккааммии  ууччееббнноо--ииссссллееддооввааттееллььссккоойй  ии  ппррооееккттнноойй  ддееяяттееллььннооссттии  

вв  ооббллаассттии  ффииззииккии,,  ссппооссооббннооссттььюю  ии  ггооттооввннооссттььюю  кк  ссааммооссттоояяттееллььннооммуу  ппооииссккуу  

ммееттооддоовв  рреешшеенниияя  ззааддаачч  ффииззииччеессккооггоо  ссооддеерржжаанниияя,,  ппррииммееннееннииюю  ррааззллииччнныыхх  

ммееттооддоовв  ппооззннаанниияя;;    

ввллааддееттьь  ввииддааммии  ддееяяттееллььннооссттии  ппоо  ппооллууччееннииюю  ннооввооггоо  ззннаанниияя,,  ееггоо  

ииннттееррппррееттааццииии,,  ппррееооббррааззооввааннииюю  ии  ппррииммееннееннииюю  вв  ррааззллииччнныыхх  ууччееббнныыхх  

ссииттууаацциияяхх,,  вв  ттоомм  ччииссллее  ппррии  ссооззддааннииии  ууччееббнныыхх  ппррооееккттоовв  вв  ооббллаассттии  ффииззииккии;;    

ввыыяяввлляяттьь  ппррииччиинннноо--ссллееддссттввеенннныыее  ссввяяззии  ии  ааккттууааллииззииррооввааттьь  ззааддааччуу,,  

ввыыддввииггааттьь  ггииппооттееззуу  ееёё  рреешшеенниияя,,  ннааххооддииттьь  ааррггууммееннттыы  ддлляя  ддооккааззааттееллььссттвваа  

ссввооиихх  ууттввеерржжддеенниийй,,  ззааддааввааттьь  ппааррааммееттррыы  ии  ккррииттееррииии  рреешшеенниияя;;  

ааннааллииззииррооввааттьь  ппооллууччеенннныыее  вв  ххооддее  рреешшеенниияя  ззааддааччии  ррееззууллььттааттыы,,  

ккррииттииччеессккии  ооццееннииввааттьь  иихх  ддооссттооввееррннооссттьь,,  ппррооггннооззииррооввааттьь  ииззммееннееннииее  вв  ннооввыыхх  

ууссллооввиияяхх;;  

ссттааввииттьь  ии  ффооррммууллииррооввааттьь  ссооббссттввеенннныыее  ззааддааччии  вв  ооббррааззооввааттееллььнноойй  

ддееяяттееллььннооссттии,,  вв  ттоомм  ччииссллее  ппррии  ииззууччееннииии  ффииззииккии;;  

ддааввааттьь  ооццееннккуу  ннооввыымм  ссииттууаацциияямм,,  ооццееннииввааттьь  ппррииооббррееттёённнныыйй  ооппыытт;;  

ууммееттьь  ппееррееннооссииттьь  ззннаанниияя  ппоо  ффииззииккее  вв  ппррааккттииччеессккууюю  ооббллаассттьь  

жжииззннееддееяяттееллььннооссттии;;  

ууммееттьь  ииннттееггррииррооввааттьь  ззннаанниияя  иизз  ррааззнныыхх  ппррееддммееттнныыхх  ооббллаассттеейй;;    

ввыыддввииггааттьь  ннооввыыее  ииддееии,,  ппррееддллааггааттьь  ооррииггииннааллььнныыее  ппооддххооддыы  ии  рреешшеенниияя;;    

ссттааввииттьь  ппррооббллееммыы  ии  ззааддааччии,,  ддооппууссккааюющщииее  ааллььттееррннааттииввнныыее  рреешшеенниияя..  

РРааббооттаа  сс  ииннффооррммааццииеейй::  

ввллааддееттьь  ннааввыыккааммии  ппооллууччеенниияя  ииннффооррммааццииии  ффииззииччеессккооггоо  ссооддеерржжаанниияя  иизз  

ииссттооччннииккоовв  ррааззнныыхх  ттииппоовв,,  ссааммооссттоояяттееллььнноо  ооссуущщеессттввлляяттьь  ппооиисскк,,  ааннааллиизз,,  

ссииссттееммааттииззааццииюю  ии  ииннттееррппррееттааццииюю  ииннффооррммааццииии  ррааззллииччнныыхх  ввииддоовв  ии  ффооррмм  

ппррееддссттааввллеенниияя;;  

ооццееннииввааттьь  ддооссттооввееррннооссттьь  ииннффооррммааццииии;;    

ииссппооллььззооввааттьь  ссррееддссттвваа  ииннффооррммааццииоонннныыхх  ии  ккооммммууннииккааццииоонннныыхх  

ттееххннооллооггиийй  вв  рреешшееннииии  ккооггннииттииввнныыхх,,  ккооммммууннииккааттииввнныыхх  ии  ооррггааннииззааццииоонннныыхх  

ззааддаачч  сс  ссооббллююддееннииеемм  ттррееббоовваанниийй  ээррггооннооммииккии,,  ттееххннииккии  ббееззооппаассннооссттии,,  

ггииггииеенныы,,  рреессууррссооссббеерреежжеенниияя,,  ппррааввооввыыхх  ии  ээттииччеессккиихх  ннооррмм,,  ннооррмм  

ииннффооррммааццииоонннноойй  ббееззооппаассннооссттии;;  

ссооззддааввааттьь  ттееккссттыы  ффииззииччеессккооггоо  ссооддеерржжаанниияя  вв  ррааззллииччнныыхх  ффооррммааттаахх  сс  

ууччёёттоомм  ннааззннааччеенниияя  ииннффооррммааццииии  ии  ццееллееввоойй  ааууддииттооррииии,,  ввыыббииррааяя  ооппттииммааллььннууюю  

ффооррммуу  ппррееддссттааввллеенниияя  ии  ввииззууааллииззааццииии..  
  

ККооммммууннииккааттииввнныыее  ууннииввееррссааллььнныыее  ууччееббнныыее  ддееййссттввиияя::  

ооссуущщеессттввлляяттьь  ооббщщееннииее  ннаа  ууррооккаахх  ффииззииккии  ии  ввоо  ввннееууррооччнноойй  ддееяяттееллььннооссттии;;  

рраассппооззннааввааттьь  ппррееддппооссыыллккии  ккооннффллииккттнныыхх  ссииттууаацциийй  ии  ссммяяггччааттьь  

ккооннффллииккттыы;;  



ррааззввёёррннууттоо  ии  ллооггииччнноо  ииззллааггааттьь  ссввооюю  ттооччккуу  ззрреенниияя  сс  ииссппооллььззооввааннииеемм  

яяззыыккооввыыхх  ссррееддссттвв;;  

ппооннииммааттьь  ии  ииссппооллььззооввааттьь  ппррееииммуущщеессттвваа  ккооммаанндднноойй  ии  ииннддииввииддууааллььнноойй  

ррааббооттыы;;  

ввыыббииррааттьь  ттееммааттииккуу  ии  ммееттооддыы  ссооввммеессттнныыхх  ддееййссттввиийй  сс  ууччёёттоомм  ооббщщиихх  

ииннттеерреессоовв  ии  ввооззммоожжннооссттеейй  ккаажжддооггоо  ччллееннаа  ккооллллееккттиивваа;;    

ппррииннииммааттьь  ццееллии  ссооввммеессттнноойй  ддееяяттееллььннооссттии,,  ооррггааннииззооввыыввааттьь  ии  

ккооооррддииннииррооввааттьь  ддееййссттввиияя  ппоо  ееёё  ддооссттиижжееннииюю::  ссооссттааввлляяттьь  ппллаанн  ддееййссттввиийй,,  

рраассппррееддеелляяттьь  ррооллии  сс  ууччёёттоомм  ммннеенниийй  ууччаассттннииккоовв,,  ооббссуужжддааттьь  ррееззууллььттааттыы  

ссооввммеессттнноойй  ррааббооттыы;;    

ооццееннииввааттьь  ккааччеессттввоо  ссввооееггоо  ввккллааддаа  ии  ккаажжддооггоо  ууччаассттннииккаа  ккооммааннддыы  вв  

ооббщщиийй  ррееззууллььттаатт  ппоо  ррааззррааббооттаанннныымм  ккррииттеерриияямм;;  

ппррееддллааггааттьь  ннооввыыее  ппррооееккттыы,,  ооццееннииввааттьь  ииддееии  сс  ппооззииццииии  ннооввииззнныы,,  

ооррииггииннааллььннооссттии,,  ппррааккттииччеессккоойй  ззннааччииммооссттии;;    

ооссуущщеессттввлляяттьь  ппооззииттииввннооее  ссттррааттееггииччеессккооее  ппооввееддееннииее  вв  ррааззллииччнныыхх  

ссииттууаацциияяхх,,  ппрроояяввлляяттьь  ттввооррччеессттввоо  ии  ввооооббрраажжееннииее,,  ббыыттьь  ииннииццииааттииввнныымм..  

  

РРееггуулляяттииввнныыее  ууннииввееррссааллььнныыее  ууччееббнныыее  ддееййссттввиияя  

ССааммооооррггааннииззаацциияя::  

ссааммооссттоояяттееллььнноо  ооссуущщеессттввлляяттьь  ппооззннааввааттееллььннууюю  ддееяяттееллььннооссттьь  вв  ооббллаассттии  

ффииззииккии  ии  аассттррооннооммииии,,  ввыыяяввлляяттьь  ппррооббллееммыы,,  ссттааввииттьь  ии  ффооррммууллииррооввааттьь  

ссооббссттввеенннныыее  ззааддааччии;;  

ссааммооссттоояяттееллььнноо  ссооссттааввлляяттьь  ппллаанн  рреешшеенниияя  рраассччёёттнныыхх  ии  ккааччеессттввеенннныыхх  

ззааддаачч,,  ппллаанн  ввыыппооллннеенниияя  ппррааккттииччеессккоойй  ррааббооттыы  сс  ууччёёттоомм  ииммееюющщииххссяя  рреессууррссоовв,,  

ссооббссттввеенннныыхх  ввооззммоожжннооссттеейй  ии  ппррееддппооччттеенниийй;;  

ддааввааттьь  ооццееннккуу  ннооввыымм  ссииттууаацциияямм;;  

рраассшшиирряяттьь  ррааммккии  ууччееббннооггоо  ппррееддммееттаа  ннаа  ооссннооввее  ллииччнныыхх  ппррееддппооччттеенниийй;;  

ддееллааттьь  ооссооззннаанннныыйй  ввыыббоорр,,  ааррггууммееннттииррооввааттьь  ееггоо,,  ббррааттьь  ннаа  ссееббяя  

ооттввееттссттввееннннооссттьь  ззаа  рреешшееннииее;;  

ооццееннииввааттьь  ппррииооббррееттёённнныыйй  ооппыытт;;  

ссппооссооббссттввооввааттьь  ффооррммииррооввааннииюю  ии  ппрроояяввллееннииюю  ээррууддииццииии  вв  ооббллаассттии  

ффииззииккии,,  ппооссттоояянннноо  ппооввыышшааттьь  ссввоойй  ооббррааззооввааттееллььнныыйй  ии  ккууллььттууррнныыйй  ууррооввеенньь..  

ССааммооккооннттрроолльь,,  ээммооццииооннааллььнныыйй  ииннттееллллеекктт::  

ддааввааттьь  ооццееннккуу  ннооввыымм  ссииттууаацциияямм,,  ввннооссииттьь  ккооррррееккттииввыы  вв  ддееяяттееллььннооссттьь,,  

ооццееннииввааттьь  ссооооттввееттссттввииее  ррееззууллььттааттоовв  ццеелляямм;;    

ввллааддееттьь  ннааввыыккааммии  ппооззннааввааттееллььнноойй  ррееффллееккссииии  ккаакк  ооссооззннаанниияя  

ссооввеерршшааееммыыхх  ддееййссттввиийй  ии  ммыыссллииттееллььнныыхх  ппррооццеессссоовв,,  иихх  ррееззууллььттааттоовв  ии  

оосснноовваанниийй;;    

ииссппооллььззооввааттьь  ппррииёёммыы  ррееффллееккссииии  ддлляя  ооццееннккии  ссииттууааццииии,,  ввыыббоорраа  ввееррннооггоо  

рреешшеенниияя;;  



ууммееттьь  ооццееннииввааттьь  ррииссккии  ии  ссввооееввррееммеенннноо  ппррииннииммааттьь  рреешшеенниияя  ппоо  иихх  

сснниижжееннииюю;;  

ппррииннииммааттьь  ммооттииввыы  ии  ааррггууммееннттыы  ддррууггиихх  ппррии  ааннааллииззее  ррееззууллььттааттоовв  

ддееяяттееллььннооссттии;;  

ппррииннииммааттьь  ссееббяя,,  ппооннииммааяя  ссввооии  ннееддооссттааттккии  ии  ддооссттооииннссттвваа;;  

ппррииннииммааттьь  ммооттииввыы  ии  ааррггууммееннттыы  ддррууггиихх  ппррии  ааннааллииззее  ррееззууллььттааттоовв  

ддееяяттееллььннооссттии;;    

ппррииззннааввааттьь  ссввооёё  ппррааввоо  ии  ппррааввоо  ддррууггиихх  ннаа  оошшииббккии..  

ВВ  ппррооццеессссее  ддооссттиижжеенниияя  ллииччннооссттнныыхх  ррееззууллььттааттоовв  ооссввооеенниияя  ппррооггррааммммыы  

ппоо  ффииззииккее  ддлляя  ууррооввнняя  ссррееддннееггоо  ооббщщееггоо  ооббррааззоовваанниияя  уу  ооббууччааюющщииххссяя  

ссооввеерршшееннссттввууееттссяя  ээммооццииооннааллььнныыйй  ииннттееллллеекктт,,  ппррееддппооллааггааюющщиийй  

ссффооррммииррооввааннннооссттьь::  

ссааммооссооззннаанниияя,,  ввккллююччааюющщееггоо  ссппооссооббннооссттьь  ппооннииммааттьь  ссввооёё  ээммооццииооннааллььннооее  

ссооссттоояяннииее,,  ввииддееттьь  ннааппррааввллеенниияя  ррааззввииттиияя  ссооббссттввеенннноойй  ээммооццииооннааллььнноойй  ссффееррыы,,  

ббыыттьь  ууввеерреенннныымм  вв  ссееббее;;  

ссааммооррееггууллиирроовваанниияя,,  ввккллююччааюющщееггоо  ссааммооккооннттрроолльь,,  ууммееннииее  ппррииннииммааттьь  

ооттввееттссттввееннннооссттьь  ззаа  ссввооёё  ппооввееддееннииее,,  ссппооссооббннооссттьь  ааддааппттииррооввааттььссяя  кк  

ээммооццииооннааллььнныымм  ииззммееннеенниияямм  ии  ппрроояяввлляяттьь  ггииббккооссттьь,,  ббыыттьь  ооттккррыыттыымм  ннооввооммуу;;  

ввннууттррееннннеейй  ммооттииввааццииии,,  ввккллююччааюющщеейй  ссттррееммллееннииее  кк  ддооссттиижжееннииюю  ццееллии  ии  

ууссппееххуу,,  ооппттииммииззмм,,  ииннииццииааттииввннооссттьь,,  ууммееннииее  ддееййссттввооввааттьь  ииссххооддяя  иизз  ссввооиихх  

ввооззммоожжннооссттеейй;;    

ээммппааттииии,,  ввккллююччааюющщеейй  ссппооссооббннооссттьь  ппооннииммааттьь  ээммооццииооннааллььннооее  ссооссттоояяннииее  

ддррууггиихх,,  ууччииттыыввааттьь  ееггоо  ппррии  ооссуущщеессттввллееннииии  ооббщщеенниияя,,  ссппооссооббннооссттьь  кк  

ссооччууввссттввииюю  ии  ссооппеерреежжииввааннииюю;;  

ссооццииааллььнныыхх  ннааввыыккоовв,,  ввккллююччааюющщиихх  ссппооссооббннооссттьь  ввыыссттррааииввааттьь  ооттнноошшеенниияя  

сс  ддррууггииммии  ллююддььммии,,  ззааббооттииттььссяя,,  ппрроояяввлляяттьь  ииннттеерреесс  ии  ррааззрреешшааттьь  ккооннффллииккттыы..  
  

  

ППРРЕЕДДММЕЕТТННЫЫЕЕ  РРЕЕЗЗУУЛЛЬЬТТААТТЫЫ  

КК  ккооннццуу  ооббууччеенниияя  вв  1100  ккллаассссее  ппррееддммееттнныыее  ррееззууллььттааттыы  ннаа  ббааззооввоомм  

ууррооввннее  ддооллжжнныы  ооттрраажжааттьь  ссффооррммииррооввааннннооссттьь  уу  ооббууччааюющщииххссяя  ууммеенниийй::  

ддееммооннссттррииррооввааттьь  ннаа  ппррииммеерраахх  рроолльь  ии  ммеессттоо  ффииззииккии  вв  ффооррммииррооввааннииии  

ссооввррееммеенннноойй  ннааууччнноойй  ккааррттиинныы  ммиирраа,,  вв  ррааззввииттииии  ссооввррееммеенннноойй  ттееххннииккии  ии  

ттееххннооллооггиийй,,  вв  ппррааккттииччеессккоойй  ддееяяттееллььннооссттии  ллююддеейй;;  

ууччииттыыввааттьь  ггррааннииццыы  ппррииммееннеенниияя  ииззууччеенннныыхх  ффииззииччеессккиихх  ммооддееллеейй::  

ммааттееррииааллььннааяя  ттооччккаа,,  ииннееррццииааллььннааяя  ссииссттееммаа  ооттссччёёттаа,,  ааббссооллююттнноо  ттввёёррддооее  ттееллоо,,  

ииддееааллььнныыйй  ггаазз,,  ммооддееллии  ссттррооеенниияя  ггааззоовв,,  жжииддккооссттеейй  ии  ттввёёррддыыхх  ттеелл,,  ттооччееччнныыйй  

ээллееккттррииччеессккиийй  ззаарряядд  ппррии  рреешшееннииии  ффииззииччеессккиихх  ззааддаачч;;  

рраассппооззннааввааттьь  ффииззииччеессккииее  яяввллеенниияя  ((ппррооццеессссыы))  ии  ооббъъяясснняяттьь  иихх  ннаа  ооссннооввее  

ззааккоонноовв  ммееххааннииккии,,  ммооллееккуулляяррнноо--ккииннееттииччеессккоойй  ттееооррииии  ссттррооеенниияя  ввеещщеессттвваа  ии  



ээллееккттррооддииннааммииккии::  ррааввннооммееррннооее  ии  ррааввннооууссккооррееннннооее  ппрряяммооллииннееййннооее  

ддввиижжееннииее,,  ссввооббооддннооее  ппааддееннииее  ттеелл,,  ддввиижжееннииее  ппоо  ооккрруужжннооссттии,,  ииннееррцциияя,,  

ввззааииммооддееййссттввииее  ттеелл,,  ддииффффууззиияя,,  ббррооууннооввссккооее  ддввиижжееннииее,,  ссттррооееннииее  жжииддккооссттеейй  

ии  ттввёёррддыыхх  ттеелл,,  ииззммееннееннииее  ооббъъёёммаа  ттеелл  ппррии  ннааггррееввааннииии  ((ооххллаажжддееннииии)),,  ттееппллооввооее  

ррааввннооввеессииее,,  ииссппааррееннииее,,  ккооннддееннссаацциияя,,  ппллааввллееннииее,,  ккррииссттааллллииззаацциияя,,  ккииппееннииее,,  

ввллаажжннооссттьь  ввооззддууххаа,,  ппооввыышшееннииее  ддааввллеенниияя  ггааззаа  ппррии  ееггоо  ннааггррееввааннииии  вв  ззааккррыыттоомм  

ссооссууддее,,  ссввяяззьь  ммеежжддуу  ппааррааммееттррааммии  ссооссттоояянниияя  ггааззаа  вв  ииззооппррооццеессссаахх,,  

ээллееккттррииззаацциияя  ттеелл,,  ввззааииммооддееййссттввииее  ззаарряяддоовв;;  

ооппииссыыввааттьь  ммееххааннииччеессккооее  ддввиижжееннииее,,  ииссппооллььззууяя  ффииззииччеессккииее  ввееллииччиинныы::  

ккооооррддииннааттаа,,  ппууттьь,,  ппееррееммеещщееннииее,,  ссккооррооссттьь,,  ууссккооррееннииее,,  ммаассссаа  ттееллаа,,  ссииллаа,,  

ииммппууллььсс  ттееллаа,,  ккииннееттииччеессккааяя  ээннееррггиияя,,  ппооттееннццииааллььннааяя  ээннееррггиияя,,  ммееххааннииччеессккааяя  

ррааббооттаа,,  ммееххааннииччеессккааяя  ммоощщннооссттьь;;  ппррии  ооппииссааннииии  ппррааввииллььнноо  ттррааккттооввааттьь  

ффииззииччеессккиийй  ссммыысслл  ииссппооллььззууееммыыхх  ввееллииччиинн,,  иихх  ооббооззннааччеенниияя  ии  ееддииннииццыы,,  

ннааххооддииттьь  ффооррммууллыы,,  ссввяяззыыввааюющщииее  ддааннннууюю  ффииззииччеессккууюю  ввееллииччииннуу  сс  ддррууггииммии  

ввееллииччииннааммии;;  

ооппииссыыввааттьь  ииззууччеенннныыее  ттееппллооввыыее  ссввооййссттвваа  ттеелл  ии  ттееппллооввыыее  яяввллеенниияя,,  

ииссппооллььззууяя  ффииззииччеессккииее  ввееллииччиинныы::  ддааввллееннииее  ггааззаа,,  ттееммппееррааттуурраа,,  ссрреедднняяяя  

ккииннееттииччеессккааяя  ээннееррггиияя  ххааооттииччеессккооггоо  ддввиижжеенниияя  ммооллееккуулл,,  ссррееддннееккввааддррааттииччннааяя  

ссккооррооссттьь  ммооллееккуулл,,  ккооллииччеессттввоо  ттееппллооттыы,,  ввннууттрреенннняяяя  ээннееррггиияя,,  ррааббооттаа  ггааззаа,,  

ккооээффффииццииееннтт  ппооллееззннооггоо  ддееййссттввиияя  ттееппллооввооггоо  ддввииггааттеелляя;;  ппррии  ооппииссааннииии  

ппррааввииллььнноо  ттррааккттооввааттьь  ффииззииччеессккиийй  ссммыысслл  ииссппооллььззууееммыыхх  ввееллииччиинн,,  иихх  

ооббооззннааччеенниияя  ии  ееддииннииццыы,,  ннааххооддииттьь  ффооррммууллыы,,  ссввяяззыыввааюющщииее  ддааннннууюю  

ффииззииччеессккууюю  ввееллииччииннуу  сс  ддррууггииммии  ввееллииччииннаамм;;  

ооппииссыыввааттьь  ииззууччеенннныыее  ээллееккттррииччеессккииее  ссввооййссттвваа  ввеещщеессттвваа  ии  ээллееккттррииччеессккииее  

яяввллеенниияя  ((ппррооццеессссыы)),,  ииссппооллььззууяя  ффииззииччеессккииее  ввееллииччиинныы::  ээллееккттррииччеессккиийй  ззаарряядд,,  

ээллееккттррииччеессккооее  ппооллее,,  ннааппрряяжжёённннооссттьь  ппоолляя,,  ппооттееннццииаалл,,  ррааззннооссттьь  ппооттееннццииааллоовв;;  

ппррии  ооппииссааннииии  ппррааввииллььнноо  ттррааккттооввааттьь  ффииззииччеессккиийй  ссммыысслл  ииссппооллььззууееммыыхх  

ввееллииччиинн,,  иихх  ооббооззннааччеенниияя  ии  ееддииннииццыы;;  ууккааззыыввааттьь  ффооррммууллыы,,  ссввяяззыыввааюющщииее  

ддааннннууюю  ффииззииччеессккууюю  ввееллииччииннуу  сс  ддррууггииммии  ввееллииччииннааммии;;  

ааннааллииззииррооввааттьь  ффииззииччеессккииее  ппррооццеессссыы  ии  яяввллеенниияя,,  ииссппооллььззууяя  ффииззииччеессккииее  

ззааккоонныы  ии  ппррииннццииппыы::  ззааккоонн  ввссееммииррннооггоо  ттяяггооттеенниияя,,  II,,  IIII  ии  IIIIII  ззааккоонныы  ННььююттооннаа,,  

ззааккоонн  ссооххррааннеенниияя  ммееххааннииччеессккоойй  ээннееррггииии,,  ззааккоонн  ссооххррааннеенниияя  ииммппууллььссаа,,  

ппррииннцциипп  ссууппееррппооззииццииии  ссиилл,,  ппррииннцциипп  ррааввннооппррааввиияя  ииннееррццииааллььнныыхх  ссииссттеемм  

ооттссччёёттаа,,  ммооллееккуулляяррнноо--ккииннееттииччеессккууюю  ттееооррииюю  ссттррооеенниияя  ввеещщеессттвваа,,  ггааззооввыыее  

ззааккоонныы,,  ссввяяззьь  ссррееддннеейй  ккииннееттииччеессккоойй  ээннееррггииии  ттееппллооввооггоо  ддввиижжеенниияя  ммооллееккуулл  сс  

ааббссооллююттнноойй  ттееммппееррааттуурроойй,,  ппееррввыыйй  ззааккоонн  ттееррммооддииннааммииккии,,  ззааккоонн  ссооххррааннеенниияя  

ээллееккттррииччеессккооггоо  ззаарряяддаа,,  ззааккоонн  ККууллооннаа,,  ппррии  ээттоомм  ррааззллииччааттьь  ссллооввеессннууюю  

ффооррммууллииррооввккуу  ззааккооннаа,,  ееггоо  ммааттееммааттииччеессккооее  ввыырраажжееннииее  ии  ууссллооввиияя  ((ггррааннииццыы,,  

ооббллаассттии))  ппррииммееннииммооссттии;;  



ооббъъяясснняяттьь  ооссннооввнныыее  ппррииннццииппыы  ддееййссттввиияя  ммаашшиинн,,  ппррииббоорроовв  ии  

ттееххннииччеессккиихх  ууссттррооййссттвв;;  ррааззллииччааттьь  ууссллооввиияя  иихх  ббееззооппаассннооггоо  ииссппооллььззоовваанниияя  вв  

ппооввссееддннееввнноойй  жжииззннии;;    

ввыыппооллнняяттьь  ээккссппееррииммееннттыы  ппоо  ииссссллееддооввааннииюю  ффииззииччеессккиихх  яяввллеенниийй  ии  

ппррооццеессссоовв  сс  ииссппооллььззооввааннииеемм  ппрряяммыыхх  ии  ккооссввеенннныыхх  ииззммеерреенниийй,,  ппррии  ээттоомм  

ффооррммууллииррооввааттьь  ппррооббллееммуу//ззааддааччуу  ии  ггииппооттееззуу  ууччееббннооггоо  ээккссппееррииммееннттаа,,  

ссооббииррааттьь  ууссттааннооввккуу  иизз  ппррееддллоожжееннннооггоо  ооббооррууддоовваанниияя,,  ппррооввооддииттьь  ооппыытт  ии  

ффооррммууллииррооввааттьь  ввыыввооддыы;;  

ооссуущщеессттввлляяттьь  ппрряяммыыее  ии  ккооссввеенннныыее  ииззммеерреенниияя  ффииззииччеессккиихх  ввееллииччиинн,,  ппррии  

ээттоомм  ввыыббииррааттьь  ооппттииммааллььнныыйй  ссппооссообб  ииззммеерреенниияя  ии  ииссппооллььззооввааттьь  ииззввеессттнныыее  

ммееттооддыы  ооццееннккии  ппооггрреешшннооссттеейй  ииззммеерреенниийй;;  

ииссссллееддооввааттьь  ззааввииссииммооссттии  ммеежжддуу  ффииззииччеессккииммии  ввееллииччииннааммии  сс  

ииссппооллььззооввааннииеемм  ппрряяммыыхх  ииззммеерреенниийй,,  ппррии  ээттоомм  ккооннссттррууииррооввааттьь  ууссттааннооввккуу,,  

ффииккссииррооввааттьь  ррееззууллььттааттыы  ппооллууччеенннноойй  ззааввииссииммооссттии  ффииззииччеессккиихх  ввееллииччиинн  вв  

ввииддее  ттааббллиицц  ии  ггррааффииккоовв,,  ддееллааттьь  ввыыввооддыы  ппоо  ррееззууллььттааттаамм  ииссссллееддоовваанниияя;;  

ссооббллююддааттьь  ппррааввииллаа  ббееззооппаассннооггоо  ттррууддаа  ппррии  ппррооввееддееннииии  ииссссллееддоовваанниийй  вв  

ррааммккаахх  ууччееббннооггоо  ээккссппееррииммееннттаа,,  ууччееббнноо--ииссссллееддооввааттееллььссккоойй  ии  ппррооееккттнноойй  

ддееяяттееллььннооссттии  сс  ииссппооллььззооввааннииеемм  ииззммееррииттееллььнныыхх  ууссттррооййссттвв  ии  ллааббооррааттооррннооггоо  

ооббооррууддоовваанниияя;;  

рреешшааттьь  рраассччёёттнныыее  ззааддааччии  сс  яяввнноо  ззааддаанннноойй  ффииззииччеессккоойй  ммооддееллььюю,,  

ииссппооллььззууяя  ффииззииччеессккииее  ззааккоонныы  ии  ппррииннццииппыы,,  ннаа  ооссннооввее  ааннааллииззаа  ууссллооввиияя  ззааддааччии  

ввыыббииррааттьь  ффииззииччеессккууюю  ммооддеелльь,,  ввыыддеелляяттьь  ффииззииччеессккииее  ввееллииччиинныы  ии  ффооррммууллыы,,  

ннееооббххооддииммыыее  ддлляя  ееёё  рреешшеенниияя,,  ппррооввооддииттьь  рраассччёёттыы  ии  ооццееннииввааттьь  ррееааллььннооссттьь  

ппооллууччееннннооггоо  ззннааччеенниияя  ффииззииччеессккоойй  ввееллииччиинныы;;  

рреешшааттьь  ккааччеессттввеенннныыее  ззааддааччии::  ввыыссттррааииввааттьь  ллооггииччеессккии  ннееппррооттииввооррееччииввууюю  

ццееппооччккуу  рраассссуужжддеенниийй  сс  ооппоорроойй  ннаа  ииззууччеенннныыее  ззааккоонныы,,  ззааккооннооммееррннооссттии  ии  

ффииззииччеессккииее  яяввллеенниияя;;  

ииссппооллььззооввааттьь  ппррии  рреешшееннииии  ууччееббнныыхх  ззааддаачч  ссооввррееммеенннныыее  

ииннффооррммааццииоонннныыее  ттееххннооллооггииии  ддлляя  ппооииссккаа,,  ссттррууккттуурриирроовваанниияя,,  ииннттееррппррееттааццииии  

ии  ппррееддссттааввллеенниияя  ууччееббнноойй  ии  ннааууччнноо--ппооппуулляяррнноойй  ииннффооррммааццииии,,  ппооллууччеенннноойй  иизз  

ррааззллииччнныыхх  ииссттооччннииккоовв,,  ккррииттииччеессккии  ааннааллииззииррооввааттьь  ппооллууччааееммууюю  ииннффооррммааццииюю;;  

ппррииввооддииттьь  ппррииммееррыы  ввккллааддаа  ррооссссииййссккиихх  ии  ззааррууббеежжнныыхх  ууччёённыыхх--ффииззииккоовв  вв  

ррааззввииттииее  ннааууккии,,  ооббъъяяссннееннииее  ппррооццеессссоовв  ооккрруужжааюющщееггоо  ммиирраа,,  вв  ррааззввииттииее  

ттееххннииккии  ии  ттееххннооллооггиийй;;  

ииссппооллььззооввааттьь  ттееооррееттииччеессккииее  ззннаанниияя  ппоо  ффииззииккее  вв  ппооввссееддннееввнноойй  жжииззннии  

ддлляя  ооббеессппееччеенниияя  ббееззооппаассннооссттии  ппррии  ооббрраащщееннииии  сс  ппррииббооррааммии  ии  ттееххннииччеессккииммии  

ууссттррооййссттввааммии,,  ддлляя  ссооххррааннеенниияя  ззддооррооввььяя  ии  ссооббллююддеенниияя  ннооррмм  ээккооллооггииччеессккооггоо  

ппооввееддеенниияя  вв  ооккрруужжааюющщеейй  ссррееддее;;  



ррааббооттааттьь  вв  ггррууппппее  сс  ввыыппооллннееннииеемм  ррааззллииччнныыхх  ссооццииааллььнныыхх  ррооллеейй,,  

ппллааннииррооввааттьь  ррааббооттуу  ггррууппппыы,,  ррааццииооннааллььнноо  рраассппррееддеелляяттьь  ооббяяззааннннооссттии  ии  

ппллааннииррооввааттьь  ддееяяттееллььннооссттьь  вв  ннеессттааннддааррттнныыхх  ссииттууаацциияяхх,,  ааддееккввааттнноо  ооццееннииввааттьь  

ввккллаадд  ккаажжддооггоо  иизз  ууччаассттннииккоовв  ггррууппппыы  вв  рреешшееннииее  рраассссммааттррииввааееммоойй  ппррооббллееммыы..  

КК  ккооннццуу  ооббууччеенниияя  вв  1111  ккллаассссее  ппррееддммееттнныыее  ррееззууллььттааттыы  ннаа  ббааззооввоомм  

ууррооввннее  ддооллжжнныы  ооттрраажжааттьь  ссффооррммииррооввааннннооссттьь  уу  ооббууччааюющщииххссяя  ууммеенниийй::  

ддееммооннссттррииррооввааттьь  ннаа  ппррииммеерраахх  рроолльь  ии  ммеессттоо  ффииззииккии  вв  ффооррммииррооввааннииии  

ссооввррееммеенннноойй  ннааууччнноойй  ккааррттиинныы  ммиирраа,,  вв  ррааззввииттииии  ссооввррееммеенннноойй  ттееххннииккии  ии  

ттееххннооллооггиийй,,  вв  ппррааккттииччеессккоойй  ддееяяттееллььннооссттии  ллююддеейй,,  ццееллооссттннооссттьь  ии  ееддииннссттввоо  

ффииззииччеессккоойй  ккааррттиинныы  ммиирраа;;  

ууччииттыыввааттьь  ггррааннииццыы  ппррииммееннеенниияя  ииззууччеенннныыхх  ффииззииччеессккиихх  ммооддееллеейй::  

ттооччееччнныыйй  ээллееккттррииччеессккиийй  ззаарряядд,,  ллуучч  ссввееттаа,,  ттооччееччнныыйй  ииссттооччнниикк  ссввееттаа,,  яяддееррннааяя  

ммооддеелльь  ааттооммаа,,  ннууккллооннннааяя  ммооддеелльь  ааттооммннооггоо  яяддрраа  ппррии  рреешшееннииии  ффииззииччеессккиихх  

ззааддаачч;;  

рраассппооззннааввааттьь  ффииззииччеессккииее  яяввллеенниияя  ((ппррооццеессссыы))  ии  ооббъъяясснняяттьь  иихх  ннаа  ооссннооввее  

ззааккоонноовв  ээллееккттррооддииннааммииккии  ии  ккввааннттооввоойй  ффииззииккии::  ээллееккттррииччеессккааяя  ппррооввооддииммооссттьь,,  

ттееппллооввооее,,  ссввееттооввооее,,  ххииммииччеессккооее,,  ммааггннииттннооее  ддееййссттввиияя  ттооккаа,,  ввззааииммооддееййссттввииее  

ммааггннииттоовв,,  ээллееккттррооммааггннииттннааяя  ииннддууккцциияя,,  ддееййссттввииее  ммааггннииттннооггоо  ппоолляя  ннаа  

ппррооввоодднниикк  сс  ттооккоомм  ии  ддввиижжуущщииййссяя  ззаарряядд,,  ээллееккттррооммааггннииттнныыее  ккооллееббаанниияя  ии  

ввооллнныы,,  ппрряяммооллииннееййннооее  рраассппррооссттррааннееннииее  ссввееттаа,,  ооттрраажжееннииее,,  ппррееллооммллееннииее,,  

ииннттееррффееррееннцциияя,,  ддииффррааккцциияя  ии  ппоолляяррииззаацциияя  ссввееттаа,,  ддииссппееррссиияя  ссввееттаа,,  

ффооттооээллееккттррииччеессккиийй  ээффффеекктт  ((ффооттооээффффеекктт)),,  ссввееттооввооее  ддааввллееннииее,,  ввооззннииккннооввееннииее  

ллииннееййччааттооггоо  ссппееккттрраа  ааттооммаа  ввооддооррооддаа,,  еессттеессттввееннннааяя  ии  ииссккууссссттввееннннааяя  

ррааддииооааккттииввннооссттьь;;  

ооппииссыыввааттьь  ииззууччеенннныыее  ссввооййссттвваа  ввеещщеессттвваа  ((ээллееккттррииччеессккииее,,  ммааггннииттнныыее,,  

ооппттииччеессккииее,,  ээллееккттррииччеессккууюю  ппррооввооддииммооссттьь  ррааззллииччнныыхх  ссрреедд))  ии  

ээллееккттррооммааггннииттнныыее  яяввллеенниияя  ((ппррооццеессссыы)),,  ииссппооллььззууяя  ффииззииччеессккииее  ввееллииччиинныы::  

ээллееккттррииччеессккиийй  ззаарряядд,,  ссииллаа  ттооккаа,,  ээллееккттррииччеессккооее  ннааппрряяжжееннииее,,  ээллееккттррииччеессккооее  

ссооппррооттииввллееннииее,,  ррааззннооссттьь  ппооттееннццииааллоовв,,  ээллееккттррооддввиижжуущщааяя  ссииллаа,,  ррааббооттаа  ттооккаа,,  

ииннддууккцциияя  ммааггннииттннооггоо  ппоолляя,,  ссииллаа  ААммппеерраа,,  ссииллаа  ЛЛооррееннццаа,,  ииннддууккттииввннооссттьь  

ккааттуушшккии,,  ээннееррггиияя  ээллееккттррииччеессккооггоо  ии  ммааггннииттннооггоо  ппооллеейй,,  ппееррииоодд  ии  ччаассттооттаа  

ккооллееббаанниийй  вв  ккооллееббааттееллььнноомм  ккооннттууррее,,  ззаарряядд  ии  ссииллаа  ттооккаа  вв  ппррооццеессссее  

ггааррммооннииччеессккиихх  ээллееккттррооммааггннииттнныыхх  ккооллееббаанниийй,,  ффооккууссннооее  рраассссттоояяннииее  ии  

ооппттииччеессккааяя  ссииллаа  ллииннззыы,,  ппррии  ооппииссааннииии  ппррааввииллььнноо  ттррааккттооввааттьь  ффииззииччеессккиийй  

ссммыысслл  ииссппооллььззууееммыыхх  ввееллииччиинн,,  иихх  ооббооззннааччеенниияя  ии  ееддииннииццыы,,  ууккааззыыввааттьь  

ффооррммууллыы,,  ссввяяззыыввааюющщииее  ддааннннууюю  ффииззииччеессккууюю  ввееллииччииннуу  сс  ддррууггииммии  

ввееллииччииннааммии;;  

ооппииссыыввааттьь  ииззууччеенннныыее  ккввааннттооввыыее  яяввллеенниияя  ии  ппррооццеессссыы,,  ииссппооллььззууяя  

ффииззииччеессккииее  ввееллииччиинныы::  ссккооррооссттьь  ээллееккттррооммааггннииттнныыхх  ввооллнн,,  ддллииннаа  ввооллнныы  ии  



ччаассттооттаа  ссввееттаа,,  ээннееррггиияя  ии  ииммппууллььсс  ффооттооннаа,,  ппееррииоодд  ппооллуурраассппааддаа,,  ээннееррггиияя  ссввяяззии  

ааттооммнныыхх  яяддеерр,,  ппррии  ооппииссааннииии  ппррааввииллььнноо  ттррааккттооввааттьь  ффииззииччеессккиийй  ссммыысслл  

ииссппооллььззууееммыыхх  ввееллииччиинн,,  иихх  ооббооззннааччеенниияя  ии  ееддииннииццыы,,  ууккааззыыввааттьь  ффооррммууллыы,,  

ссввяяззыыввааюющщииее  ддааннннууюю  ффииззииччеессккууюю  ввееллииччииннуу  сс  ддррууггииммии  ввееллииччииннааммии,,  

ввыыччиисслляяттьь  ззннааччееннииее  ффииззииччеессккоойй  ввееллииччиинныы;;  

ааннааллииззииррооввааттьь  ффииззииччеессккииее  ппррооццеессссыы  ии  яяввллеенниияя,,  ииссппооллььззууяя  ффииззииччеессккииее  

ззааккоонныы  ии  ппррииннццииппыы::  ззааккоонн  ООммаа,,  ззааккоонныы  ппооссллееддооввааттееллььннооггоо  ии  ппааррааллллееллььннооггоо  

ссооееддииннеенниияя  ппррооввооддннииккоовв,,  ззааккоонн  ДДжжооуулляя––ЛЛееннццаа,,  ззааккоонн  ээллееккттррооммааггннииттнноойй  

ииннддууккццииии,,  ззааккоонн  ппрряяммооллииннееййннооггоо  рраассппррооссттррааннеенниияя  ссввееттаа,,  ззааккоонныы  ооттрраажжеенниияя  

ссввееттаа,,  ззааккоонныы  ппррееллооммллеенниияя  ссввееттаа,,  ууррааввннееннииее  ЭЭййнншшттееййннаа  ддлляя  ффооттооээффффееккттаа,,  

ззааккоонн  ссооххррааннеенниияя  ээннееррггииии,,  ззааккоонн  ссооххррааннеенниияя  ииммппууллььссаа,,  ззааккоонн  ссооххррааннеенниияя  

ээллееккттррииччеессккооггоо  ззаарряяддаа,,  ззааккоонн  ссооххррааннеенниияя  ммаассссооввооггоо  ччииссллаа,,  ппооссттууллааттыы  ББоорраа,,  

ззааккоонн  ррааддииооааккттииввннооггоо  рраассппааддаа,,  ппррии  ээттоомм  ррааззллииччааттьь  ссллооввеессннууюю  ффооррммууллииррооввккуу  

ззааккооннаа,,  ееггоо  ммааттееммааттииччеессккооее  ввыырраажжееннииее  ии  ууссллооввиияя  ((ггррааннииццыы,,  ооббллаассттии))  

ппррииммееннииммооссттии;;  

ооппррееддеелляяттьь  ннааппррааввллееннииее  ввееккттоорраа  ииннддууккццииии  ммааггннииттннооггоо  ппоолляя  ппррооввооддннииккаа  

сс  ттооккоомм,,  ссииллыы  ААммппеерраа  ии  ссииллыы  ЛЛооррееннццаа;;  

ссттррооииттьь  ии  ооппииссыыввааттьь  ииззооббрраажжееннииее,,  ссооззддааввааееммооее  ппллооссккиимм  ззееррккааллоомм,,  

ттооннккоойй  ллииннззоойй;;  

ввыыппооллнняяттьь  ээккссппееррииммееннттыы  ппоо  ииссссллееддооввааннииюю  ффииззииччеессккиихх  яяввллеенниийй  ии  

ппррооццеессссоовв  сс  ииссппооллььззооввааннииеемм  ппрряяммыыхх  ии  ккооссввеенннныыхх  ииззммеерреенниийй::  ппррии  ээттоомм  

ффооррммууллииррооввааттьь  ппррооббллееммуу//ззааддааччуу  ии  ггииппооттееззуу  ууччееббннооггоо  ээккссппееррииммееннттаа,,  

ссооббииррааттьь  ууссттааннооввккуу  иизз  ппррееддллоожжееннннооггоо  ооббооррууддоовваанниияя,,  ппррооввооддииттьь  ооппыытт  ии  

ффооррммууллииррооввааттьь  ввыыввооддыы;;  

ооссуущщеессттввлляяттьь  ппрряяммыыее  ии  ккооссввеенннныыее  ииззммеерреенниияя  ффииззииччеессккиихх  ввееллииччиинн,,  ппррии  

ээттоомм  ввыыббииррааттьь  ооппттииммааллььнныыйй  ссппооссообб  ииззммеерреенниияя  ии  ииссппооллььззооввааттьь  ииззввеессттнныыее  

ммееттооддыы  ооццееннккии  ппооггрреешшннооссттеейй  ииззммеерреенниийй;;  

ииссссллееддооввааттьь  ззааввииссииммооссттии  ффииззииччеессккиихх  ввееллииччиинн  сс  ииссппооллььззооввааннииеемм  

ппрряяммыыхх  ииззммеерреенниийй::  ппррии  ээттоомм  ккооннссттррууииррооввааттьь  ууссттааннооввккуу,,  ффииккссииррооввааттьь  

ррееззууллььттааттыы  ппооллууччеенннноойй  ззааввииссииммооссттии  ффииззииччеессккиихх  ввееллииччиинн  вв  ввииддее  ттааббллиицц  ии  

ггррааффииккоовв,,  ддееллааттьь  ввыыввооддыы  ппоо  ррееззууллььттааттаамм  ииссссллееддоовваанниияя;;  

ссооббллююддааттьь  ппррааввииллаа  ббееззооппаассннооггоо  ттррууддаа  ппррии  ппррооввееддееннииии  ииссссллееддоовваанниийй  вв  

ррааммккаахх  ууччееббннооггоо  ээккссппееррииммееннттаа,,  ууччееббнноо--ииссссллееддооввааттееллььссккоойй  ии  ппррооееккттнноойй  

ддееяяттееллььннооссттии  сс  ииссппооллььззооввааннииеемм  ииззммееррииттееллььнныыхх  ууссттррооййссттвв  ии  ллааббооррааттооррннооггоо  

ооббооррууддоовваанниияя;;  

рреешшааттьь  рраассччёёттнныыее  ззааддааччии  сс  яяввнноо  ззааддаанннноойй  ффииззииччеессккоойй  ммооддееллььюю,,  

ииссппооллььззууяя  ффииззииччеессккииее  ззааккоонныы  ии  ппррииннццииппыы,,  ннаа  ооссннооввее  ааннааллииззаа  ууссллооввиияя  ззааддааччии  

ввыыббииррааттьь  ффииззииччеессккууюю  ммооддеелльь,,  ввыыддеелляяттьь  ффииззииччеессккииее  ввееллииччиинныы  ии  ффооррммууллыы,,  



ннееооббххооддииммыыее  ддлляя  ееёё  рреешшеенниияя,,  ппррооввооддииттьь  рраассччёёттыы  ии  ооццееннииввааттьь  ррееааллььннооссттьь  

ппооллууччееннннооггоо  ззннааччеенниияя  ффииззииччеессккоойй  ввееллииччиинныы;;  

рреешшааттьь  ккааччеессттввеенннныыее  ззааддааччии::  ввыыссттррааииввааттьь  ллооггииччеессккии  ннееппррооттииввооррееччииввууюю  

ццееппооччккуу  рраассссуужжддеенниийй  сс  ооппоорроойй  ннаа  ииззууччеенннныыее  ззааккоонныы,,  ззааккооннооммееррннооссттии  ии  

ффииззииччеессккииее  яяввллеенниияя;;  

ииссппооллььззооввааттьь  ппррии  рреешшееннииии  ууччееббнныыхх  ззааддаачч  ссооввррееммеенннныыее  

ииннффооррммааццииоонннныыее  ттееххннооллооггииии  ддлляя  ппооииссккаа,,  ссттррууккттуурриирроовваанниияя,,  ииннттееррппррееттааццииии  

ии  ппррееддссттааввллеенниияя  ууччееббнноойй  ии  ннааууччнноо--ппооппуулляяррнноойй  ииннффооррммааццииии,,  ппооллууччеенннноойй  иизз  

ррааззллииччнныыхх  ииссттооччннииккоовв,,  ккррииттииччеессккии  ааннааллииззииррооввааттьь  ппооллууччааееммууюю  ииннффооррммааццииюю;;  

ооббъъяясснняяттьь  ппррииннццииппыы  ддееййссттввиияя  ммаашшиинн,,  ппррииббоорроовв  ии  ттееххннииччеессккиихх  

ууссттррооййссттвв,,  ррааззллииччааттьь  ууссллооввиияя  иихх  ббееззооппаассннооггоо  ииссппооллььззоовваанниияя  вв  ппооввссееддннееввнноойй  

жжииззннии;;  

ппррииввооддииттьь  ппррииммееррыы  ввккллааддаа  ррооссссииййссккиихх  ии  ззааррууббеежжнныыхх  ууччёённыыхх--ффииззииккоовв  вв  

ррааззввииттииее  ннааууккии,,  вв  ооббъъяяссннееннииее  ппррооццеессссоовв  ооккрруужжааюющщееггоо  ммиирраа,,  вв  ррааззввииттииее  

ттееххннииккии  ии  ттееххннооллооггиийй;;  

ииссппооллььззооввааттьь  ттееооррееттииччеессккииее  ззннаанниияя  ппоо  ффииззииккее  вв  ппооввссееддннееввнноойй  жжииззннии  

ддлляя  ооббеессппееччеенниияя  ббееззооппаассннооссттии  ппррии  ооббрраащщееннииии  сс  ппррииббооррааммии  ии  ттееххннииччеессккииммии  

ууссттррооййссттввааммии,,  ддлляя  ссооххррааннеенниияя  ззддооррооввььяя  ии  ссооббллююддеенниияя  ннооррмм  ээккооллооггииччеессккооггоо  

ппооввееддеенниияя  вв  ооккрруужжааюющщеейй  ссррееддее;;  

ррааббооттааттьь  вв  ггррууппппее  сс  ввыыппооллннееннииеемм  ррааззллииччнныыхх  ссооццииааллььнныыхх  ррооллеейй,,  

ппллааннииррооввааттьь  ррааббооттуу  ггррууппппыы,,  ррааццииооннааллььнноо  рраассппррееддеелляяттьь  ооббяяззааннннооссттии  ии  

ппллааннииррооввааттьь  ддееяяттееллььннооссттьь  вв  ннеессттааннддааррттнныыхх  ссииттууаацциияяхх,,  ааддееккввааттнноо  ооццееннииввааттьь  

ввккллаадд  ккаажжддооггоо  иизз  ууччаассттннииккоовв  ггррууппппыы  вв  рреешшееннииее  рраассссммааттррииввааееммоойй  ппррооббллееммыы..  



  ТТЕЕММААТТИИЧЧЕЕССККООЕЕ  ППЛЛААННИИРРООВВААННИИЕЕ    

  1100  ККЛЛААСССС    

№№  

пп//пп    

  

ННааииммееннооввааннииее  

ррааззддееллоовв  ии  ттеемм  

ппррооггррааммммыы    

  

ККооллииччеессттввоо  ччаассоовв  

ЭЭллееккттрроонннныыее  

((ццииффррооввыыее))  

ооббррааззооввааттееллььнныыее  

рреессууррссыы    

  

    
ВВссееггоо    

  

ККооннттррооллььнныыее  

ррааббооттыы    

  

ППррааккттииччеессккииее  

ррааббооттыы    

  

  

РРааззддеелл  11..  ФФИИЗЗИИККАА  ИИ  ММЕЕТТООДДЫЫ  ННААУУЧЧННООГГОО  ППООЗЗННААННИИЯЯ  

11..11  
ФФииззииккаа  ии  ммееттооддыы  

ннааууччннооггоо  ппооззннаанниияя  
  22      00      00    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//77ff4411bbff7722  

ИИттооггоо  ппоо  ррааззддееллуу    22      

РРааззддеелл  22..  ММЕЕХХААННИИККАА  

22..11  ККииннееммааттииккаа    55      00      00    
ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//77ff4411bbff7722  

22..22  ДДииннааммииккаа    77      00      00    
ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//77ff4411bbff7722  

22..33  
ЗЗааккоонныы  ссооххррааннеенниияя  вв  

ммееххааннииккее  
  66      11      11    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//77ff4411bbff7722  

ИИттооггоо  ппоо  ррааззддееллуу    1188      

РРааззддеелл  33..  ММООЛЛЕЕККУУЛЛЯЯРРННААЯЯ  ФФИИЗЗИИККАА  ИИ  ТТЕЕРРММООДДИИННААММИИККАА  

33..11  

ООссннооввыы  

ммооллееккуулляяррнноо--

ккииннееттииччеессккоойй  ттееооррииии  

  99      00      11    
ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//77ff4411bbff7722  

33..22  ООссннооввыы    1100      11      00    ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

https://m.edsoo.ru/7f41bf72
https://m.edsoo.ru/7f41bf72
https://m.edsoo.ru/7f41bf72
https://m.edsoo.ru/7f41bf72
https://m.edsoo.ru/7f41bf72


ттееррммооддииннааммииккии  hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//77ff4411bbff7722  

33..33  

ААггррееггааттнныыее  

ссооссттоояянниияя  ввеещщеессттвваа..  

ФФааззооввыыее  ппееррееххооддыы  

  55      00      00    
ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//77ff4411bbff7722  

ИИттооггоо  ппоо  ррааззддееллуу    2244      

РРааззддеелл  44..  ЭЭЛЛЕЕККТТРРООДДИИННААММИИККАА  

44..11  ЭЭллееккттррооссттааттииккаа    1100      00      11    
ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//77ff4411bbff7722  

44..22  

ППооссттоояянннныыйй  

ээллееккттррииччеессккиийй  ттоокк..  

ТТооккии  вв  ррааззллииччнныыхх  

ссррееддаахх  

  1122      11      11    
ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//77ff4411bbff7722  

ИИттооггоо  ппоо  ррааззддееллуу    2222      

РРееззееррввннооее  ввррееммяя    22      11        

ООББЩЩЕЕЕЕ  ККООЛЛИИЧЧЕЕССТТВВОО  ЧЧААССООВВ  ППОО  ППРРООГГРРААММММЕЕ    6688      44      44      

https://m.edsoo.ru/7f41bf72
https://m.edsoo.ru/7f41bf72
https://m.edsoo.ru/7f41bf72
https://m.edsoo.ru/7f41bf72


  1111  ККЛЛААСССС    

№№  

пп//пп    

  

ННааииммееннооввааннииее  ррааззддееллоовв  

ии  ттеемм  ппррооггррааммммыы    

  

ККооллииччеессттввоо  ччаассоовв  

ЭЭллееккттрроонннныыее  

((ццииффррооввыыее))  

ооббррааззооввааттееллььнныыее  

рреессууррссыы    

  

    
ВВссееггоо    

  

ККооннттррооллььнныыее  

ррааббооттыы    

  

ППррааккттииччеессккииее  

ррааббооттыы    

  

  

РРааззддеелл  11..  ЭЭЛЛЕЕККТТРРООДДИИННААММИИККАА  

11..11  

ММааггннииттннооее  ппооллее..  

ЭЭллееккттррооммааггннииттннааяя  

ииннддууккцциияя  

  1111      11      33    
ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//77ff4411cc9977cc  

ИИттооггоо  ппоо  ррааззддееллуу    1111      

РРааззддеелл  22..  ККООЛЛЕЕББААННИИЯЯ  ИИ  ВВООЛЛННЫЫ  

22..11  

ММееххааннииччеессккииее  ии  

ээллееккттррооммааггннииттнныыее  

ккооллееббаанниияя  

  99      00      11    
ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//77ff4411cc9977cc  

22..22  
ММееххааннииччеессккииее  ии  

ээллееккттррооммааггннииттнныыее  ввооллнныы  
  55      11      00    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//77ff4411cc9977cc  

22..33  ООппттииккаа    1100      00      33    
ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//77ff4411cc9977cc  

ИИттооггоо  ппоо  ррааззддееллуу    2244      

РРааззддеелл  33..  ООССННООВВЫЫ  ССППЕЕЦЦИИААЛЛЬЬННООЙЙ  ТТЕЕООРРИИИИ  ООТТННООССИИТТЕЕЛЛЬЬННООССТТИИ  

33..11  
ООссннооввыы  ссппееццииааллььнноойй  

ттееооррииии  ооттннооссииттееллььннооссттии  
  44      11      00    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//77ff4411cc9977cc  

https://m.edsoo.ru/7f41c97c
https://m.edsoo.ru/7f41c97c
https://m.edsoo.ru/7f41c97c
https://m.edsoo.ru/7f41c97c
https://m.edsoo.ru/7f41c97c


ИИттооггоо  ппоо  ррааззддееллуу    44      

РРааззддеелл  44..  ККВВААННТТООВВААЯЯ  ФФИИЗЗИИККАА  

44..11  
ЭЭллееммееннттыы  ккввааннттооввоойй  

ооппттииккии  
  66      00      00    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//77ff4411cc9977cc  

44..22  ССттррооееннииее  ааттооммаа    44      00      00    
ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//77ff4411cc9977cc  

44..33  ААттооммннооее  яяддрроо    55      00      00    
ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//77ff4411cc9977cc  

ИИттооггоо  ппоо  ррааззддееллуу    1155      

РРааззддеелл  55..  ЭЭЛЛЕЕММЕЕННТТЫЫ  ААССТТРРООННООММИИИИ  ИИ  ААССТТРРООФФИИЗЗИИККИИ  

55..11  
ЭЭллееммееннттыы  аассттррооннооммииии  ии  

аассттррооффииззииккии  
  77      11      00    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//77ff4411cc9977cc  

ИИттооггоо  ппоо  ррааззддееллуу    77      

РРааззддеелл  66..  ООББООББЩЩААЮЮЩЩЕЕЕЕ  ППООВВТТООРРЕЕННИИЕЕ  

66..11  ООббооббщщааюющщееее  ппооввттооррееннииее    44      00      00    
ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//77ff4411cc9977cc  

ИИттооггоо  ппоо  ррааззддееллуу    44      

РРееззееррввннооее  ввррееммяя    33          

ООББЩЩЕЕЕЕ  ККООЛЛИИЧЧЕЕССТТВВОО  ЧЧААССООВВ  ППОО  ППРРООГГРРААММММЕЕ    6688      44      77      

https://m.edsoo.ru/7f41c97c
https://m.edsoo.ru/7f41c97c
https://m.edsoo.ru/7f41c97c
https://m.edsoo.ru/7f41c97c
https://m.edsoo.ru/7f41c97c




  ППООУУРРООЧЧННООЕЕ  ППЛЛААННИИРРООВВААННИИЕЕ    

  1100  ККЛЛААСССС    

№№  

пп//пп    

  

ТТееммаа  ууррооккаа    

  
ККооллииччеессттввоо  ччаассоовв  

ДДааттаа  

ииззууччеенниияя    

  

ЭЭллееккттрроонннныыее  

ццииффррооввыыее  

ооббррааззооввааттееллььнныыее  

рреессууррссыы    

  

    
ВВссееггоо    

  

ККооннттррооллььнныыее  

ррааббооттыы    

  

ППррааккттииччеессккииее  

ррааббооттыы    

  

    

11  

ФФииззииккаа  ——  ннааууккаа  оо  ппррииррооддее..  

ННааууччнныыее  ммееттооддыы  ппооззннаанниияя  

ооккрруужжааюющщееггоо  ммиирраа  

  11      00      00    
  

0044..0099..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc3322ee22  

22  

РРоолльь  ии  ммеессттоо  ффииззииккии  вв  

ффооррммииррооввааннииии  ссооввррееммеенннноойй  

ннааууччнноойй  ккааррттиинныы  ммиирраа,,  вв  

ппррааккттииччеессккоойй  ддееяяттееллььннооссттии  

ллююддеейй  

  11      00      00    
  

0077..0099..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc3333ee66  

33  

ММееххааннииччеессккооее  ддввиижжееннииее..  

ООттннооссииттееллььннооссттьь  

ммееххааннииччеессккооггоо  ддввиижжеенниияя..  

ППееррееммеещщееннииее,,  ссккооррооссттьь,,  

ууссккооррееннииее  

  11      00      00    
  

1111..0099..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc33550088  

44  
                                                    

ддввиижжееннииее  
  11      00      00    

  

1144..0099..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc33662200  

55  
                                

                                              
  11      00      00    

  

1188..0099..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc337722ee  

66  ССввооббооддннооее  ппааддееннииее..    11      00      00      ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

https://m.edsoo.ru/ff0c32e2
https://m.edsoo.ru/ff0c33e6
https://m.edsoo.ru/ff0c3508
https://m.edsoo.ru/ff0c3620
https://m.edsoo.ru/ff0c372e


УУссккооррееннииее  ссввооббооддннооггоо  

ппааддеенниияя  

2211..0099..22002233    hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc3399cccc  

77  

ККррииввооллииннееййннооее  ддввиижжееннииее..  

ДДввиижжееннииее  ммааттееррииааллььнноойй  

ттооччккии  ппоо  ооккрруужжннооссттии  

  11      00      00    
  

2255..0099..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc33aaddaa  

88  

ППррииннцциипп  ооттннооссииттееллььннооссттии  

ГГааллииллееяя..  ИИннееррццииааллььнныыее  

ссииссттееммыы  ооттссччееттаа..  ППееррввыыйй  

ззааккоонн  ННььююттооннаа  

  11      00      00    
  

2288..0099..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc33bbee88  

99  

                                                    

                                                  

                                    

                                      

  11      00      00    
  

0022..1100..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc33bbee88  

1100  
                                                  

ммааттееррииааллььнныыхх  ттооччеекк  
  11      00      00    

  

0055..1100..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc33bbee88  

1111  

ЗЗааккоонн  ввссееммииррннооггоо  ттяяггооттеенниияя..  

ССииллаа  ттяяжжеессттии..  ППееррввааяя  

ккооссммииччеессккааяя  ссккооррооссттьь  

  11      00      00    
  

0099..1100..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc33dd0000  

1122  
ССииллаа  ууппррууггооссттии..  ЗЗааккоонн  ГГууккаа..  

ВВеесс  ттееллаа  
  11      00      00    

  

1122..1100..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc33ee1188  

1133  

ССииллаа  ттрреенниияя..  ККооээффффииццииееннтт  

ттрреенниияя..  ССииллаа  ссооппррооттииввллеенниияя  

ппррии  ддввиижжееннииии  ттееллаа  вв  

жжииддккооссттии  ииллии  ггааззее  

  11      00      00    
  

1166..1100..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc33ff7766  

1144  

                                  

                                            

                                              ..  

                                                  

  11      00      00    
  

1199..1100..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc4411aa66  

https://m.edsoo.ru/ff0c39cc
https://m.edsoo.ru/ff0c3ada
https://m.edsoo.ru/ff0c3be8
https://m.edsoo.ru/ff0c3be8
https://m.edsoo.ru/ff0c3be8
https://m.edsoo.ru/ff0c3d00
https://m.edsoo.ru/ff0c3e18
https://m.edsoo.ru/ff0c3f76
https://m.edsoo.ru/ff0c41a6


                                                        

ттееллаа  

1155  

ИИммппууллььсс  ммааттееррииааллььнноойй  ттооччккии,,  

ссииссттееммыы  ммааттееррииааллььнныыхх  ттооччеекк..  

ИИммппууллььсс  ссииллыы..  ЗЗааккоонн  

ссооххррааннеенниияя  ииммппууллььссаа..  

РРееааккттииввннооее  ддввиижжееннииее  

  11      00      00    
  

2233..1100..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc4433dd66  

1166  

                                                

                                          

                                      ..                  

                                                      

ээннееррггииии  

  11      00      00    
  

2266..1100..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc44550022  

1177  

                                              

                                            

                                              

ппрруужжиинныы..  ППооттееннццииааллььннааяя  

ээннееррггиияя  ттееллаа  ввббллииззии  

ппооввееррххннооссттии  ЗЗееммллии  

  11      00      00    
  

0066..1111..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc446611aa  

1188  

                                

                                                        

                                                      

                                                    

ээннееррггииии  ссииссттееммыы  ттеелл..              

                                                

ээннееррггииии  

  11      00      00    
  

0099..1111..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc447788cc  

1199  

ЛЛааббооррааттооррннааяя  ррааббооттаа  

««ИИссссллееддооввааннииее  ссввяяззии  ррааббооттыы  

ссииллыы  сс  ииззммееннееннииеемм  

ммееххааннииччеессккоойй  ээннееррггииии  ттееллаа  ннаа  

  11      00      11    
  

1133..1111..22002233    
  

https://m.edsoo.ru/ff0c43d6
https://m.edsoo.ru/ff0c4502
https://m.edsoo.ru/ff0c461a
https://m.edsoo.ru/ff0c478c


ппррииммееррее  рраассттяяжжеенниияя  

ррееззииннооввооггоо  жжггууттаа»»  

2200  

ККооннттррооллььннааяя  ррааббооттаа  ппоо  ттееммее  

««ККииннееммааттииккаа..  ДДииннааммииккаа..  

ЗЗааккоонныы  ссооххррааннеенниияя  вв  

ммееххааннииккее»»  

  11      11      00    
  

1166..1111..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc44bb7744  

2211  

ООссннооввнныыее  ппооллоожжеенниияя  

ммооллееккуулляяррнноо--ккииннееттииччеессккоойй  

ттееооррииии..  ББррооууннооввссккооее  

ддввиижжееннииее..  ДДииффффууззиияя  

  11      00      00    
  

2200..1111..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc44ddcc22  

2222  

ХХааррааккттеерр  ддввиижжеенниияя  ии  

ввззааииммооддееййссттввиияя  ччаассттиицц  

ввеещщеессттвваа..  ММооддееллии  ссттррооеенниияя  

ггааззоовв,,  жжииддккооссттеейй  ии  ттввёёррддыыхх  

ттеелл  

  11      00      00    
  

2233..1111..22002233    
  

2233  

ММаассссаа  ммооллееккуулл..  ККооллииччеессттввоо  

ввеещщеессттвваа..  ППооссттоояяннннааяя  

ААввооггааддрроо  

  11      00      00    
  

2277..1111..22002233    
  

2244  

ТТееппллооввооее  ррааввннооввеессииее..  

ТТееммппееррааттуурраа  ии  ееёё  ииззммееррееннииее..  

ШШккааллаа  ттееммппееррааттуурр  ЦЦееллььссиияя  

  11      00      00    
  

3300..1111..22002233    
  

2255  
ИИддееааллььнныыйй  ггаазз  вв  ММККТТ..  

ООссннооввннооее  ууррааввннееннииее  ММККТТ  
  11      00      00    

  

0044..1122..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc44ffddee  

2266  

ААббссооллююттннааяя  ттееммппееррааттуурраа  ккаакк  

ммеерраа  ссррееддннеейй  ккииннееттииччеессккоойй  

ээннееррггииии  ддввиижжеенниияя  ммооллееккуулл..  

УУррааввннееннииее  ММееннддееллеееевваа--

ККллааппееййррооннаа  

  11      00      00    
  

0077..1122..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc551111ee  

https://m.edsoo.ru/ff0c4b74
https://m.edsoo.ru/ff0c4dc2
https://m.edsoo.ru/ff0c4fde
https://m.edsoo.ru/ff0c511e


2277  
ЗЗааккоонн  ДДааллььттооннаа..  ГГааззооввыыее  

ззааккоонныы  
  11      00      00    

  

1111..1122..22002233    
  

2288  

ЛЛааббооррааттооррннааяя  ррааббооттаа  

««ИИссссллееддооввааннииее  ззааввииссииммооссттии  

ммеежжддуу  ппааррааммееттррааммии  ссооссттоояянниияя  

ррааззрреежжееннннооггоо  ггааззаа»»  

  11      00      11    
  

1144..1122..22002233    
  

2299  

ИИззооппррооццеессссыы  вв  ииддееааллььнноомм  ггааззее  

ии  иихх  ггррааффииччеессккооее  

ппррееддссттааввллееннииее  

  11      00      00    
  

1188..1122..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc557700ee  

3300  

                                      

                                                        

                                        ..  

ККооллииччеессттввоо  ттееппллооттыы  ии  ррааббооттаа..  

ВВннууттрреенннняяяя  ээннееррггиияя  

ооддннооааттооммннооггоо  ииддееааллььннооггоо  ггааззаа  

  11      00      00    
  

2211..1122..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc55995522  

3311  ВВииддыы  ттееппллооппееррееддааччии    11      00      00    
  

2255..1122..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc55cc3366  

3322  

                                            

ввеещщеессттвваа..  ККооллииччеессттввоо  ттееппллооттыы  

ппррии  ттееппллооппееррееддааччее..  

ААддииааббааттнныыйй  ппррооццеесссс  

  11      00      00    
  

2288..1122..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc55cc3366  

3333  

ППееррввыыйй  ззааккоонн  ттееррммооддииннааммииккии  

ии  ееггоо  ппррииммееннееннииее  кк  

ииззооппррооццеессссаамм  

  11      00      00    
  

0088..0011..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc55eeffcc  

3344  

ННееооббррааттииммооссттьь  ппррооццеессссоовв  вв  

ппррииррооддее..  ВВттоорроойй  ззааккоонн  

ттееррммооддииннааммииккии  

  11      00      00    
  

1111..0011..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc66223300  

3355  ППррииннцциипп  ддееййссттввиияя  ии  ККППДД    11      00      00      
ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc660000aa  

https://m.edsoo.ru/ff0c570e
https://m.edsoo.ru/ff0c5952
https://m.edsoo.ru/ff0c5c36
https://m.edsoo.ru/ff0c5c36
https://m.edsoo.ru/ff0c5efc
https://m.edsoo.ru/ff0c6230
https://m.edsoo.ru/ff0c600a


ттееппллооввоойй  ммаашшиинныы  1155..0011..22002244    

3366  ЦЦиикклл  ККааррнноо  ии  ееггоо  ККППДД    11      00      00    
  

1188..0011..22002244    
  

3377  
ЭЭккооллооггииччеессккииее  ппррооббллееммыы  

ттееппллооээннееррггееттииккии  
  11      00      00    

  

2222..0011..22002244    
  

3388  

ООббооббщщааюющщиийй  уурроокк  

««ММооллееккуулляяррннааяя  ффииззииккаа..  

ООссннооввыы  ттееррммооддииннааммииккии»»  

  11      00      00    
  

2255..0011..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc66993388  

3399  

ККооннттррооллььннааяя  ррааббооттаа  ппоо  ттееммее  

««ММооллееккуулляяррннааяя  ффииззииккаа..  

ООссннооввыы  ттееррммооддииннааммииккии»»  

  11      11      00    
  

2299..0011..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc66aa5500  

4400  

ППааррооооббррааззооввааннииее  ии  

ккооннддееннссаацциияя..  ИИссппааррееннииее  ии  

ккииппееннииее  

  11      00      00    
  

0011..0022..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc6633bb66  

4411  

ААббссооллююттннааяя  ии  ооттннооссииттееллььннааяя  

ввллаажжннооссттьь  ввооззддууххаа..  

ННаассыыщщеенннныыйй  ппаарр  

  11      00      00    
  

0055..0022..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc6644dd88  

4422  

                            

                                                      

                                                    

ккррииссттааллллоовв..  ЖЖииддккииее  

ккррииссттааллллыы..  ССооввррееммеенннныыее  

ммааттееррииааллыы  

  11      00      00    
  

0088..0022..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc6655ff00  

4433  

ППллааввллееннииее  ии  ккррииссттааллллииззаацциияя..  

УУддееллььннааяя  ттееппллооттаа  ппллааввллеенниияя..  

ССууббллииммаацциияя  

  11      00      00    
  

1122..0022..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc66770088  

4444  УУррааввннееннииее  ттееппллооввооггоо  ббааллааннссаа    11      00      00    
  

1155..0022..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc66882200  

https://m.edsoo.ru/ff0c6938
https://m.edsoo.ru/ff0c6a50
https://m.edsoo.ru/ff0c63b6
https://m.edsoo.ru/ff0c64d8
https://m.edsoo.ru/ff0c65f0
https://m.edsoo.ru/ff0c6708
https://m.edsoo.ru/ff0c6820


4455  

                                    

                                      ..  ДДвваа  

ввииддаа  ээллееккттррииччеессккиихх  ззаарряяддоовв  

  11      00      00    
  

1199..0022..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc66bbcccc  

4466  

ППррооввооддннииккии,,  ддииээллееккттррииккии  ии  

ппооллууппррооввооддннииккии..  ЗЗааккоонн  

ссооххррааннеенниияя  ээллееккттррииччеессккооггоо  

ззаарряяддаа  

  11      00      00    
  

2222..0022..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc66bbcccc  

4477  

                                            ..  

ЗЗааккоонн  ККууллооннаа..                    

                                        

  11      00      00    
  

2266..0022..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc66ccee44  

4488  

                            

                                                          

                                                      

          ..                                          

  11      00      00    
  

2299..0022..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc66ddff22  

4499  

РРааббооттаа  ссиилл  

ээллееккттррооссттааттииччеессккооггоо  ппоолляя..  

ППооттееннццииаалл..  РРааззннооссттьь  

ппооттееннццииааллоовв  

  11      00      00    
  

0044..0033..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc66ff0000  

5500  

ППррооввооддннииккии  ии  ддииээллееккттррииккии  вв  

ээллееккттррооссттааттииччеессккоомм  ппооллее..  

ДДииээллееккттррииччеессккааяя  

ппррооннииццааееммооссттьь  

  11      00      00    
  

0077..0033..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc77001188  

5511                              ..  ККооннддееннссааттоорр    11      00      00    
  

1111..0033..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc77112266  

5522  

                                                

ккооннддееннссааттоорраа..  ЭЭннееррггиияя  

ззаарряяжжееннннооггоо  ккооннддееннссааттоорраа  

  11      00      00    
  

1144..0033..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc7722cc00  

5533                                            11      00      11        

https://m.edsoo.ru/ff0c6bcc
https://m.edsoo.ru/ff0c6bcc
https://m.edsoo.ru/ff0c6ce4
https://m.edsoo.ru/ff0c6df2
https://m.edsoo.ru/ff0c6f00
https://m.edsoo.ru/ff0c7018
https://m.edsoo.ru/ff0c7126
https://m.edsoo.ru/ff0c72c0


                                                    

ккооннддееннссааттоорраа""  

1188..0033..22002244    

5544  

ППррииннцциипп  ддееййссттввиияя  ии  

ппррииммееннееннииее  ккооннддееннссааттоорроовв,,  

ккооппииррооввааллььннооггоо  ааппппааррааттаа,,  

ссттррууййннооггоо  ппррииннттеерраа..  

ЭЭллееккттррооссттааттииччеессккааяя  ззаащщииттаа..  

ЗЗааззееммллееннииее  ээллееккттррооппррииббоорроовв  

  11      00      00    
  

2211..0033..22002244    
  

5555  

ЭЭллееккттррииччеессккиийй  ттоокк,,  ууссллооввиияя  

ееггоо  ссуущщеессттввоовваанниияя..  

ППооссттоояянннныыйй  ттоокк..  ССииллаа  ттооккаа..  

ННааппрряяжжееннииее..  ССооппррооттииввллееннииее..  

ЗЗааккоонн  ООммаа  ддлляя  ууччаассттккаа  ццееппии  

  11      00      00    
  

0011..0044..22002244    
  

5566  

ППооссллееддооввааттееллььннооее,,  

ппааррааллллееллььннооее,,  ссммеешшааннннооее  

ссооееддииннееннииее  ппррооввооддннииккоовв..  

ЛЛааббооррааттооррннааяя  ррааббооттаа  

««ИИззууччееннииее  ссммеешшааннннооггоо  

ссооееддииннеенниияя  ррееззииссттоорроовв»»  

  11      00      00..55    
  

0044..0044..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc7744ff00  

5577  

РРааббооттаа  ии  ммоощщннооссттьь  

ээллееккттррииччеессккооггоо  ттооккаа..  ЗЗааккоонн  

ДДжжооуулляя--ЛЛееннццаа  

  11      00      00    
  

0088..0044..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc77883388  

5588  

ЗЗааккоонн  ООммаа  ддлляя  ппооллнноойй  

((ззааммккннууттоойй))  ээллееккттррииччеессккоойй  

ццееппии..  ККооррооттккооее  ззааммыыккааннииее..  

ЛЛааббооррааттооррннааяя  ррааббооттаа  

««ИИззммееррееннииее  ЭЭДДСС  ииссттооччннииккаа  

ттооккаа  ии  ееггоо  ввннууттррееннннееггоо  

ссооппррооттииввллеенниияя»»  

  11      00      00..55    
  

1111..0044..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc77aaee00  

https://m.edsoo.ru/ff0c74f0
https://m.edsoo.ru/ff0c7838
https://m.edsoo.ru/ff0c7ae0


5599  

                                                  

                                ..  

ЗЗааввииссииммооссттьь  ссооппррооттииввллеенниияя  

ммееттааллллоовв  оотт  ттееммппееррааттууррыы..  

ССввееррххппррооввооддииммооссттьь  

  11      00      00    
  

1155..0044..22002244    
  

6600  
                                                          

                                                        
  11      00      00    

  

1188..0044..22002244    
  

6611  

                                      

                                                

                                              pp——nn--

ппееррееххооддаа..  

ППооллууппррооввооддннииккооввыыее  ппррииббооррыы  

  11      00      00    
  

2222..0044..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc8844aaee  

6622  

                                        

рраассттввоорраахх  ии  рраассппллаавваахх  

ээллееккттррооллииттоовв..  

ЭЭллееккттррооллииттииччеессккааяя  

ддииссссооццииаацциияя..  ЭЭллееккттррооллиизз  

  11      00      00    
  

2255..0044..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc8822bbaa  

6633  

                                                      

                                    

                                                ..  

ММооллнниияя..  ППллааззммаа  

  11      00      00    
  

2299..0044..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc8844aaee  

6644  

ЭЭллееккттррииччеессккииее  ппррииббооррыы  ии  

ууссттррооййссттвваа  ии  иихх  ппррааккттииччеессккооее  

ппррииммееннееннииее..  ППррааввииллаа  ттееххннииккии  

ббееззооппаассннооссттии  

  11      00      00    
  

0066..0055..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc8866ffcc  

6655  
ООббооббщщааюющщиийй  уурроокк  

««ЭЭллееккттррооддииннааммииккаа»»  
  11      00      00    

  

1111..0055..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc8888bbee  

6666  
ККооннттррооллььннааяя  ррааббооттаа  ппоо  ттееммее  

««ЭЭллееккттррооссттааттииккаа..  ППооссттоояянннныыйй  
  11      11      00    

  

1133..0055..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc88aa88aa  

https://m.edsoo.ru/ff0c84ae
https://m.edsoo.ru/ff0c82ba
https://m.edsoo.ru/ff0c84ae
https://m.edsoo.ru/ff0c86fc
https://m.edsoo.ru/ff0c88be
https://m.edsoo.ru/ff0c8a8a


ээллееккттррииччеессккиийй  ттоокк..  ТТооккии  вв  

ррааззллииччнныыхх  ссррееддаахх»»  

6677  

РРееззееррввнныыйй  уурроокк..  ККооннттррооллььннааяя  

ррааббооттаа  ппоо  ттееммее  

""ЭЭллееккттррооддииннааммииккаа""  

  11      11      00    
  

1166..0055..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc88cc5566  

6688  

РРееззееррввнныыйй  уурроокк..  

ООббооббщщааюющщиийй  уурроокк  ппоо  ттееммаамм  

1100  ккллаассссаа  

  11      00      00    
  

2200..0055..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc88ff66cc  

ООББЩЩЕЕЕЕ  ККООЛЛИИЧЧЕЕССТТВВОО  ЧЧААССООВВ  ППОО  ППРРООГГРРААММММЕЕ    6688      44      44      

https://m.edsoo.ru/ff0c8c56
https://m.edsoo.ru/ff0c8f6c


  1111  ККЛЛААСССС    

№№  

пп//пп    

  

ТТееммаа  ууррооккаа    

  
ККооллииччеессттввоо  ччаассоовв  

ДДааттаа  

ииззууччеенниияя    

  

ЭЭллееккттрроонннныыее  

ццииффррооввыыее  

ооббррааззооввааттееллььнныыее  

рреессууррссыы    

  

    
ВВссееггоо    

  

ККооннттррооллььнныыее  

ррааббооттыы    

  

ППррааккттииччеессккииее  

ррааббооттыы    

  

    

11  

ППооссттоояянннныыее  ммааггннииттыы  ии  иихх  

ввззааииммооддееййссттввииее..  ММааггннииттннооее  

ппооллее..  ВВееккттоорр  ммааггннииттнноойй  

ииннддууккццииии..  ЛЛииннииии  ммааггннииттнноойй  

ииннддууккццииии  

  11      00      00    
  

0044..0099..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc99777788  

22  

ММааггннииттннооее  ппооллее  ппррооввооддннииккаа  

сс  ттооккоомм..  ООппыытт  ЭЭррссттееддаа..  

ВВззааииммооддееййссттввииее  ппррооввооддннииккоовв  

сс  ттооккоомм  

  11      00      00    
  

0077..0099..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc9988ffee  

33  

ЛЛааббооррааттооррннааяя  ррааббооттаа  

««ИИззууччееннииее  ммааггннииттннооггоо  ппоолляя  

ккааттуушшккии  сс  ттооккоомм»»  

  11      00      11    
  

1111..0099..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc9988ffee  

44  

ДДееййссттввииее  ммааггннииттннооггоо  ппоолляя  ннаа  

ппррооввоодднниикк  сс  ттооккоомм..  ССииллаа  

ААммппеерраа..  ЛЛааббооррааттооррннааяя  ррааббооттаа  

««ИИссссллееддооввааннииее  ддееййссттввиияя  

ппооссттоояяннннооггоо  ммааггннииттаа  ннаа  

ррааммккуу  сс  ттооккоомм»»  

  11      00      11    
  

1144..0099..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc99aacc00  

55  
ДДееййссттввииее  ммааггннииттннооггоо  ппоолляя  ннаа  

ддввиижжуущщууююссяя  ззаарряяжжееннннууюю  
  11      00      00    

  

1188..0099..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cc99ddff44  

https://m.edsoo.ru/ff0c9778
https://m.edsoo.ru/ff0c98fe
https://m.edsoo.ru/ff0c98fe
https://m.edsoo.ru/ff0c9ac0
https://m.edsoo.ru/ff0c9df4


ччаассттииццуу..  ССииллаа  ЛЛооррееннццаа..  

РРааббооттаа  ссииллыы  ЛЛооррееннццаа  

66  

ЭЭллееккттррооммааггннииттннааяя  ииннддууккцциияя..  

ППооттоокк  ввееккттоорраа  ммааггннииттнноойй  

ииннддууккццииии..  ЭЭДДСС  ииннддууккццииии..  

ЗЗааккоонн  ээллееккттррооммааггннииттнноойй  

ииннддууккццииии  ФФааррааддееяя  

  11      00      00    
  

2211..0099..22002233    
  

77  

ЛЛааббооррааттооррннааяя  ррааббооттаа  

««ИИссссллееддооввааннииее  яяввллеенниияя  

ээллееккттррооммааггннииттнноойй  ииннддууккццииии»»  

  11      00      11    
  

2255..0099..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00ccaa115500  

88  

ИИннддууккттииввннооссттьь..  ЯЯввллееннииее  

ссааммооииннддууккццииии..  ЭЭДДСС  

ссааммооииннддууккццииии..  ЭЭннееррггиияя  

ммааггннииттннооггоо  ппоолляя  ккааттуушшккии  сс  

ттооккоомм..  ЭЭллееккттррооммааггннииттннооее  

ппооллее  

  11      00      00    
  

2288..0099..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00ccaa660000  

99  

ТТееххннииччеессккииее  ууссттррооййссттвваа  ии  иихх  

ппррииммееннееннииее::  ппооссттоояянннныыее  

ммааггннииттыы,,  ээллееккттррооммааггннииттыы,,  

ээллееккттррооддввииггааттеелльь,,  

ууссккооррииттееллии  ээллееммееннттааррнныыхх  

ччаассттиицц,,  ииннддууккццииооннннааяя  ппееччьь  

  11      00      00    
  

0022..1100..22002233    
  

1100  

ООббооббщщааюющщиийй  уурроокк  

««ММааггннииттннооее  ппооллее..  

ЭЭллееккттррооммааггннииттннааяя  ииннддууккцциияя»»  

  11      00      00    
  

0055..1100..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00ccaabb8822  

1111  

ККооннттррооллььннааяя  ррааббооттаа  ппоо  ттееммее  

««ММааггннииттннооее  ппооллее..  

ЭЭллееккттррооммааггннииттннааяя  ииннддууккцциияя»»  

  11      11      00    
  

0099..1100..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00ccaadd5588  

1122  ССввооббоодднныыее  ммееххааннииччеессккииее    11      00      00      ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

https://m.edsoo.ru/ff0ca150
https://m.edsoo.ru/ff0ca600
https://m.edsoo.ru/ff0cab82
https://m.edsoo.ru/ff0cad58


ккооллееббаанниияя..  ГГааррммооннииччеессккииее  

ккооллееббаанниияя..  УУррааввннееннииее  

ггааррммооннииччеессккиихх  ккооллееббаанниийй..  

ППрреевврраащщееннииее  ээннееррггииии  

1122..1100..22002233    hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00ccaaff0066  

1133  

ЛЛааббооррааттооррннааяя  ррааббооттаа  

««ИИссссллееддооввааннииее  ззааввииссииммооссттии  

ппееррииооддаа  ммааллыыхх  ккооллееббаанниийй  

ггррууззаа  ннаа  ннииттии  оотт  ддллиинныы  ннииттии  

ии  ммаассссыы  ггррууззаа»»  

  11      00      11    
  

1166..1100..22002233    
  

1144  

                                        ..  

ССввооббоодднныыее  

ээллееккттррооммааггннииттнныыее  ккооллееббаанниияя  

вв  ииддееааллььнноомм  ккооллееббааттееллььнноомм  

ккооннттууррее..  ААннааллооггиияя  ммеежжддуу  

ммееххааннииччеессккииммии  ии  

ээллееккттррооммааггннииттнныыммии  

ккооллееббаанниияяммии  

  11      00      00    
  

1199..1100..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00ccbb882200  

1155  

ФФооррммууллаа  ТТооммссооннаа..  ЗЗааккоонн  

ссооххррааннеенниияя  ээннееррггииии  вв  

ииддееааллььнноомм  ккооллееббааттееллььнноомм  

ккооннттууррее  

  11      00      00    
  

2233..1100..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00ccbb99cc44  

1166  

ППррееддссттааввллееннииее  оо  ззааттууххааюющщиихх  

ккооллееббаанниияяхх..  ВВыыннуужжддеенннныыее  

ммееххааннииччеессккииее  ккооллееббаанниияя..  

РРееззооннааннсс..  ВВыыннуужжддеенннныыее  

ээллееккттррооммааггннииттнныыее  ккооллееббаанниияя  

  11      00      00    
  

2266..1100..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00ccbbbb8866  

1177  

                                

                              

                                                  

  11      00      00    
  

0066..1111..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00ccbbdd3344  

https://m.edsoo.ru/ff0caf06
https://m.edsoo.ru/ff0cb820
https://m.edsoo.ru/ff0cb9c4
https://m.edsoo.ru/ff0cbb86
https://m.edsoo.ru/ff0cbd34


                                    

                                                    

ззннааччееннииее  ссииллыы  ттооккаа  ии  

ннааппрряяжжеенниияя  

1188  

ТТррааннссффооррммааттоорр..  

ППррооииззввооддссттввоо,,  ппееррееддааччаа  ии  

ппооттррееббллееннииее  ээллееккттррииччеессккоойй  

ээннееррггииии  

  11      00      00    
  

0099..1111..22002233    
  

1199  

УУссттррооййссттввоо  ии  ппррааккттииччеессккооее  

ппррииммееннееннииее  ээллееккттррииччеессккооггоо  

ззввооннккаа,,  ггееннееррааттоорраа  

ппееррееммееннннооггоо  ттооккаа,,  ллиинниийй  

ээллееккттррооппееррееддаачч  

  11      00      00    
  

1133..1111..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cccc332244  

2200  

ЭЭккооллооггииччеессккииее  ррииссккии  ппррии  

ппррооииззввооддссттввее  

ээллееккттррооээннееррггииии..  ККууллььттуурраа  

ииссппооллььззоовваанниияя  

ээллееккттррооээннееррггииии  вв  

                                      

  11      00      00    
  

1166..1111..22002233    
  

2211  

ММееххааннииччеессккииее  ввооллнныы,,  

ууссллооввиияя  рраассппррооссттррааннеенниияя..  

ППееррииоодд..  ССккооррооссттьь  

рраассппррооссттррааннеенниияя  ии  ддллииннаа  

ввооллнныы..  ППооппееррееччнныыее  ии  

ппррооддооллььнныыее  ввооллнныы  

  11      00      00    
  

2200..1111..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00ccccaa5544  

2222  

ЗЗввуукк..  ССккооррооссттьь  ззввууккаа..  

ГГррооммккооссттьь  ззввууккаа..  ВВыыссооттаа  

ттооннаа..  ТТееммббрр  ззввууккаа  

  11      00      00    
  

2233..1111..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cccccc00cc  

2233                                                          11      00      00      ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

https://m.edsoo.ru/ff0cc324
https://m.edsoo.ru/ff0cca54
https://m.edsoo.ru/ff0ccc0c


                                      ..  ШШккааллаа  

ээллееккттррооммааггннииттнныыхх  ввооллнн  

2277..1111..22002233    hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00ccccffee00  

2244  

ППррииннццииппыы  ррааддииооссввяяззии  ии  

ттееллееввииддеенниияя..  РРааззввииттииее  

ссррееддссттвв  ссввяяззии..  РРааддииооллооккаацциияя  

  11      00      00    
  

3300..1111..22002233    
  

2255  
ККооннттррооллььннааяя  ррааббооттаа  

««ККооллееббаанниияя  ии  ввооллнныы»»  
  11      11      00    

  

0044..1122..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cccc66ff88  

2266  

ППрряяммооллииннееййннооее  

рраассппррооссттррааннееннииее  ссввееттаа  вв  

оодднноорроодднноойй  ссррееддее..  ТТооччееччнныыйй  

ииссттооччнниикк  ссввееттаа..  ЛЛуучч  ссввееттаа  

  11      00      00    
  

0077..1122..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00ccdd335500  

2277  

                                                

                                                        

                                            

ззееррккааллее  

  11      00      00    
  

1111..1122..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00ccdd44ee00  

2288  

                                                    

                                            

                                                

ввннууттррееннннееггоо  ооттрраажжеенниияя  

  11      00      00    
  

1144..1122..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00ccdd77ff66  

2299  

ЛЛааббооррааттооррннааяя  ррааббооттаа  

««ИИззммееррееннииее  ппооккааззааттеелляя  

ппррееллооммллеенниияя  ссттееккллаа»»  

  11      00      11    
  

1188..1122..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00ccdd6677aa  

3300  

ЛЛииннззыы..  ППооссттррооееннииее  

ииззооббрраажжеенниийй  вв  ллииннззее..  

ФФооррммууллаа  ттооннккоойй  ллииннззыы..  

УУввееллииччееннииее  ллииннззыы  

  11      00      00    
  

2211..1122..22002233    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00ccdddd11ee  

3311  
ЛЛааббооррааттооррннааяя  ррааббооттаа  

««ИИссссллееддооввааннииее  ссввооййссттвв  
  11      00      11    

  

2255..1122..22002233    
  

https://m.edsoo.ru/ff0ccfe0
https://m.edsoo.ru/ff0cc6f8
https://m.edsoo.ru/ff0cd350
https://m.edsoo.ru/ff0cd4e0
https://m.edsoo.ru/ff0cd7f6
https://m.edsoo.ru/ff0cd67a
https://m.edsoo.ru/ff0cdd1e


ииззооббрраажжеенниийй  вв  ллииннззаахх»»  

3322  

ДДииссппееррссиияя  ссввееттаа..  ССллоожжнныыйй  

ссооссттаавв  ббееллооггоо  ссввееттаа..  ЦЦввеетт..  

ЛЛааббооррааттооррннааяя  ррааббооттаа  

««ННааббллююддееннииее  ддииссппееррссииии  

ссввееттаа»»  

  11      00      11    
  

2288..1122..22002233    
  

3333  

ИИннттееррффееррееннцциияя  ссввееттаа..  

ДДииффррааккцциияя  ссввееттаа..  

ДДииффррааккццииооннннааяя  рреешшёёттккаа  

  11      00      00    
  

0088..0011..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00cceedd2222  

3344  
ППооппееррееччннооссттьь  ссввееттооввыыхх  ввооллнн..  

ППоолляяррииззаацциияя  ссввееттаа  
  11      00      00    

  

1111..0011..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00ccff0022ee  

3355  

ООппттииччеессккииее  ппррииббооррыы  ии  

ууссттррооййссттвваа  ии  ууссллооввиияя  иихх  

ббееззооппаассннооггоо  ппррииммееннеенниияя  

  11      00      00    
  

1155..0011..22002244    
  

3366  

                                          

                                              

                                            

ттееооррииии  ооттннооссииттееллььннооссттии  

  11      00      00    
  

1188..0011..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00ccff886622  

3377  

ООттннооссииттееллььннооссттьь  

ооддннооввррееммееннннооссттии..  

ЗЗааммееддллееннииее  ввррееммееннии  ии  

ссооккрраащщееннииее  ддллиинныы  

  11      00      00    
  

2222..0011..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00ccffaa4422  

3388  

                                    

                                                

                                                  

ииммппууллььссоомм..  ЭЭннееррггиияя  ппооккоояя  

  11      00      00    
  

2255..0011..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00ccffcc6688  

3399  
ККооннттррооллььннааяя  ррааббооттаа  ««ООппттииккаа..  

ООссннооввыы  ссппееццииааллььнноойй  ттееооррииии  
  11      11      00    

  

2299..0011..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00ccff66ff00  

https://m.edsoo.ru/ff0ced22
https://m.edsoo.ru/ff0cf02e
https://m.edsoo.ru/ff0cf862
https://m.edsoo.ru/ff0cfa42
https://m.edsoo.ru/ff0cfc68
https://m.edsoo.ru/ff0cf6f0


ооттннооссииттееллььннооссттии»»  

4400  
ФФооттоонныы..  ФФооррммууллаа  ППллааннккаа..  

ЭЭннееррггиияя  ии  ииммппууллььсс  ффооттооннаа  
  11      00      00    

  

0011..0022..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00ccffee1166  

4411  

ООттккррыыттииее  ии  ииссссллееддооввааннииее  

ффооттооээффффееккттаа..  ООппыыттыы  АА..  ГГ..  

ССттооллееттоовваа  

  11      00      00    
  

0055..0022..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00ccffffcc44  

4422  

                                        

                                                

ффооттооээффффееккттаа..  ««ККрраассннааяя  

ггррааннииццаа»»  ффооттооээффффееккттаа  

  11      00      00    
  

0088..0022..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00dd001155ee  

4433  

ДДааввллееннииее  ссввееттаа..  ООппыыттыы  ПП..  НН..  

ЛЛееббееддеевваа..  ХХииммииччеессккооее  

                              

  11      00      00    
  

1122..0022..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00dd0044aa66  

4444  

ТТееххннииччеессккииее  ууссттррооййссттвваа  ии  

ппррааккттииччеессккооее  ппррииммееннееннииее::  

ффооттооээллееммееннтт,,  ффооттооддааттччиикк,,  

ссооллннееччннааяя  ббааттааррееяя,,  ссввееттооддииоодд  

  11      00      00    
  

1155..0022..22002244    
  

4455  

РРеешшееннииее  ззааддаачч  ппоо  ттееммее  

««ЭЭллееммееннттыы  ккввааннттооввоойй  

ооппттииккии»»  

  11      00      00    
  

1199..0022..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00dd00330022  

4466  

ММооддеелльь  ааттооммаа  ТТооммссооннаа..  

ООппыыттыы  РРееззееррффооррддаа  ппоо  

рраассссееяяннииюю  αα--ччаассттиицц..  

ППллааннееттааррннааяя  ммооддеелльь  ааттооммаа  

  11      00      00    
  

2222..0022..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00dd009911aa  

4477  ППооссттууллааттыы  ББоорраа    11      00      00    
  

2266..0022..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00dd00aaffaa  

4488  
ИИззллууччееннииее  ии  ппооггллоощщееннииее  

ффооттоонноовв  ппррии  ппееррееххооддее  ааттооммаа  
  11      00      00    

  

2299..0022..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00dd00aaffaa  

https://m.edsoo.ru/ff0cfe16
https://m.edsoo.ru/ff0cffc4
https://m.edsoo.ru/ff0d015e
https://m.edsoo.ru/ff0d04a6
https://m.edsoo.ru/ff0d0302
https://m.edsoo.ru/ff0d091a
https://m.edsoo.ru/ff0d0afa
https://m.edsoo.ru/ff0d0afa


сс  ооддннооггоо  ууррооввнняя  ээннееррггииии  ннаа  

ддррууггоойй..  ВВииддыы  ссппееккттрроовв  

4499  

                                                    

                                  

                          --                  

ддууааллииззмм..  ССппооннттааннннооее  ии  

ввыыннуужжддееннннооее  ииззллууччееннииее  

  11      00      00    
  

0044..0033..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00dd00ccaa88  

5500  

ООттккррыыттииее  ррааддииооааккттииввннооссттии..  

ООппыыттыы  РРееззееррффооррддаа  ппоо  

ооппррееддееллееннииюю  ссооссттаавваа  

ррааддииооааккттииввннооггоо  ииззллууччеенниияя  

  11      00      00    
  

0077..0033..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00dd00ffdd22  

5511  

                            --,,  ббееттаа--,,  

ггааммммаа--ииззллууччеенниияя..  ВВллиияяннииее  

ррааддииооааккттииввннооссттии  ннаа  жжииввыыее  

ооррггааннииззммыы  

  11      00      00    
  

1111..0033..22002244    
  

5522  

                                      

                                                --

                                            

                                --рраассппаадд..  

ГГааммммаа--ииззллууччееннииее  

  11      00      00    
  

1144..0033..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00dd11116622  
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ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00dd11335566  

5544  

ЭЭллееммееннттааррнныыее  ччаассттииццыы..  

ООттккррыыттииее  ппооззииттррооннаа..  ММееттооддыы  

ннааббллююддеенниияя  ии  ррееггииссттррааццииии  

ээллееммееннттааррнныыхх  ччаассттиицц..  

  11      00      00    
  

2211..0033..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  
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ппллааннееттыы,,  иихх  ввииддииммооее  

ддввиижжееннииее..  ССооллннееччннааяя  

ссииссттееммаа  

  11      00      00    
  

0011..0044..22002244    
  

5566  

                                    

                                          

                                              

  11      00      00    
  

0044..0044..22002244    
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  11      00      00    
  

0088..0044..22002244    
  

5588  

                          ——  ннаашшаа  

ГГааллааккттииккаа..  ППооллоожжееннииее  ии  

ддввиижжееннииее  ССооллннццаа  вв  

ГГааллааккттииккее..                        

                                        

ггааллааккттиикк  

  11      00      00    
  

1111..0044..22002244    
  

5599  

ВВссееллееннннааяя..  РРааззббееггааннииее  

ггааллааккттиикк..  ТТееоорриияя  ББооллььшшооггоо  

ввззррыывваа..  РРееллииккттооввооее  

ииззллууччееннииее..  ММееттааггааллааккттииккаа  

  11      00      00    
  

1155..0044..22002244    
  



6600  
ННеерреешшеенннныыее  ппррооббллееммыы  

аассттррооннооммииии  
  11      00      00    

  

1188..0044..22002244    
  

6611  

ККооннттррооллььннааяя  ррааббооттаа  

««ЭЭллееммееннттыы  аассттррооннооммииии  ии  

аассттррооффииззииккии»»  

  11      11      00    
  

2222..0044..22002244    
  

6622  

ООббооббщщааюющщиийй  уурроокк..  РРоолльь  

ффииззииккии  ии  аассттррооннооммииии  вв  

ээккооннооммииччеессккоойй,,  

ттееххннооллооггииччеессккоойй,,  ссооццииааллььнноойй  

ии  ээттииччеессккоойй  ссффеерраахх  

ддееяяттееллььннооссттии  ччееллооввееккаа  

  11      00      00    
  

2255..0044..22002244    
  

6633  

ООббооббщщааюющщиийй  уурроокк..  РРоолльь  ии  

ммеессттоо  ффииззииккии  ии  аассттррооннооммииии  вв  

ссооввррееммеенннноойй  ннааууччнноойй  

ккааррттииннее  ммиирраа  

  11      00      00    
  

2299..0044..22002244    
  

6644  

ООббооббщщааюющщиийй  уурроокк..  РРоолльь  

ффииззииччеессккоойй  ттееооррииии  вв  

ффооррммииррооввааннииии  

ппррееддссттааввллеенниийй  оо  ффииззииччеессккоойй  

ккааррттииннее  ммиирраа  

  11      00      00    
  

0066..0055..22002244    
  

6655  

ООббооббщщааюющщиийй  уурроокк..  ММеессттоо  

ффииззииччеессккоойй  ккааррттиинныы  ммиирраа  вв  

ооббщщеемм  рряяддуу  ссооввррееммеенннныыхх  

еессттеессттввеенннноо--ннааууччнныыхх  

ппррееддссттааввллеенниийй  оо  ппррииррооддее  

  11      00      00    
  

1133..0055..22002244    
  

6666  

РРееззееррввнныыйй  уурроокк..  ММааггннииттннооее  

ппооллее..  ЭЭллееккттррооммааггннииттннааяя  

ииннддууккцциияя  

  11      00      00    
  

1166..0055..22002244    
  

6677  РРееззееррввнныыйй  уурроокк..  ООппттииккаа..    11      00      00        



ООссннооввыы  ссппееццииааллььнноойй  ттееооррииии  

ооттннооссииттееллььннооссттии  

2200..0055..22002244    

6688  

РРееззееррнныыйй  уурроокк..  ККввааннттооввааяя  

ффииззииккаа..  ЭЭллееммееннттыы  

аассттррооннооммииии  ии  аассттррооффииззииккии  

  11      00      00    
  

2233..0055..22002244    

ББииббллииооттееккаа  ЦЦООКК  

hhttttppss::////mm..eeddssoooo..rruu//ffff00dd11778844  
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